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INTRODUCERE

De ce acest ghid, si de ce acum

Roménia se afla exact la granita dintre doua etape ale implementéarii BIM. Etapa a treia
din Foaia de parcurs nationala (cea a proiectelor-pilot din sectorul public) acopera
intervalul trimestrul III 2024 - trimestrul III 2026 si a fost planificata pe 27 de luni'.
Ceea ce urmeaza, Etapa 4, prevede operationalizarea platformei digitale a proiectelor
cu finantare publica realizate in sistem BIM si asigurarea interoperabilitatii cu alte
sisteme digitale din domeniul constructiilor, impreuna cu extinderea categoriilor de
proiecte publice pentru care aplicarea metodologiei devine obligatorie?.

Pentru un birou de arhitectura, acest context marcheaza trecerea de la o etapain care
BIM era privit in principal ca o directie de dezvoltare sau un avantaj competitiv la una
in care cerintele privind utilizarea sa vor aparea tot mai frecvent in documentatiile de
atribuire siin caietele de sarcini pentru investitiile publice.

Vestea buna este ca nu pornesti de la zero. Cadrul metodologic este deja disponibil,
standardele au fost traduse in limba romana, iar ghidurile nationale ofera o baza solida
pentruimplementare. Provocarea consta in transformarea acestor documente intr-un
mod de lucru clar si aplicabil in activitatea de zi cu zi.

Cui se adreseaza acest ghid? Trei situatii:

Lucrezi in 2D si te intrebi daca si cand te afecteaza. Vei gasi aici raspunsul la
intrebarea ,ce este obligatoriu, pentru cine si de cand”.

Ai deja un software BIM, dar lucrezi ,,3D”, nu ,,ISO 19650”. Modelezi tridimensional,
dar nu ai un standard de informatii, nu ai un mediu comun de date si livrezi tot planse.

Coordonezi echipe care lucreaza pe instrumente diferite. Vei gasi capitolul despre
formate deschise, IFC si BCF, precum si modulin care colaborarea poate sa functioneze
fara ca toata lumea sa foloseasca acelasi software.

Cine a pregatit ghidul

CADWARE Engineering are peste 18 ani de experienta in furnizarea de solutii CAD si
BIM, de la licentiere, la training si consultanta. Am facut parte din comitetele tehnice
ale ASRO, suntem membri activi ai Clusterului TEC si colaboram cu OAR, cu alte
asociatii din domeniu si cu universitatile de arhitectura si constructii din intreaga tara.

Prezentul ghid condenseaza standardele, reglementarile tehnice si expertiza noastra.
Verificarea tehnica a continutului a fost realizata de catre ing. Brandusa Parlog si ing.
Alexandru Filipescu (ambii absolventi ai programului de masterat BIM din cadrul UTCB),
precum si de arh. arh. Péter-Erwin Beérszan (Coordonator BIM certificat).

! Foaia de parcurs privind implementarea metodologiei BIM la nivel national, aprobata prin Memorandum
in sedinta Guvernului din 16 septembrie 2022, Etapa 3.

2 Ibidem, Etapa 4. A se vedea si art. 4 din Ordinul MDLPA nr. 2.221/2023 si art. 4 din Ordinul MDLPA nr.
2.224/2023.


https://www.linkedin.com/in/br%C3%A2ndu%C8%99a-p%C3%A2rlog-423b9310/
https://www.linkedin.com/in/alexandrufilipescu/
https://www.linkedin.com/in/berszan/

I. CONTEXTUL
Capitolul 1. BIM, pe scurt si fara mituri

1.1. Definitia care conteaza

Existad cateva zeci de definitii pentru BIM in circulatie. Una singurd are relevanta
normativa in Romania, pentru ca este cea din standardul adoptat oficial:

,2Utilizarea unei reprezentari digitale intr-o maniera colectiva a unui activ construit
pentru a facilita procesele de proiectare, construire si exploatare in vederea formarii
unei baze de incredere in luarea deciziilor.” (SR EN ISO 19650-1:2019, pct. 3.3.14)

Merita citita de doua ori, pentru ca fiecare grup de cuvinte exclude ceva.

»intr-o maniera colectiva”: Un model pe care il faci singur si nu il partajezi structurat
nu este BIM. Este un model 3D.

»proiectare, construire si exploatare”: Daca modelul se opreste la receptie, ai folosit
o fractiune din metodologie. Exploatarea este cea mai lunga etapa din ciclul de viata si
cea in care informatia bine structurata valoreaza cel mai mult.

,0 baza de incredere in luarea deciziilor”: Acesta este scopul. Modelul este doar
mijlocul prin care il atingi. Daca informatia din el nu e suficient de sigura incat cineva
sa ia o decizie pe baza ei, procesul nu functioneaza.

1.2. Patru componente, nu una

Un birou de arhitecturad care se limiteaza la achizitia de licente, fara sa isi adapteze
procesele de lucru, va constata rapid ca implementarea BIM nu a produs schimbarile
asteptate.

Implementarea reala se sprijind pe patru componente, care trebuie sa avanseze
fmpreuna:

Componenta | Ce inseamna concret
. Roluri definite (management, coordonare, modelare), competente, un
Oameni - . ,
responsabil intern care duce procesul mai departe
Standard de informatii, proceduri interne, flux de lucru in mediul
Proces L .
comun de date, planificare a livrarilor
. Instrumente de modelare, mediu comun de date, hardware adecvat,
Tehnologie . . . .
capacitate de schimb prin formate deschise
e o Standarde interne ale biroului, clauze contractuale, cerinte de
Politica . .. ) i
informatii, plan de executie BIM

Tabelul 1: Cele patru componente ale implementdarii BIM

Componenta cea mai des ignorata este ultima. Un birou poate avea oameni competenti,
procese bine puse la punct si instrumente moderne, dar tot poate pierde bani daca nu
stabileste contractual cate cicluri de coordonare sunt incluse in onorariu.



1.3. Sase mituri despre BIM

»BIM-este-un—medel-3D-frumes:” Geometria fara informatii structurate este doar
reprezentare grafica. Ceea ce transforma un perete modelat intr-un element BIM sunt
proprietatile asociate: material, rezistenta la foc, cod de clasificare, producator, cost
unitar etc. Un model spectaculos din punct de vedere vizual poate fi inutil pentru
extragerea cantitatilor sau pentru exploatarea cladirii.

»BlM-este-un-seftware:” Instrumentul este necesar, dar nu suficient. Poti lucra ani
intregi intr-o aplicatie BIM fara sa aplici principiile managementului informatiei din
seria IS0 19650. In acelasi timp, multe dintre aceste principii pot fi implementate si cu
instrumente diferite, daca procesele sunt bine definite.

;BIM-este-utildoarinpreieetare:2 Cea mai mare parte a valorii apare dupa finalizarea

proiectului. Daca este elaborat corespunzator, modelul de informatii al activului poate
sprijini exploatarea siintretinerea cladirii pe intreaga sa durata de viata.

»BIM-este-un-eestinplus Implementarea este o investitie cu beneficii care apar in

timp. Primele luni presupun costuri cu licentele, instruirea si adaptarea proceselor,
precum si o scadere temporara a productivitatii. Beneficiile se regasesc ulterior in
reducerea erorilor de coordonare, diminuarea reluarii lucrarilor si accesul la proiecte
care solicita livrabile BIM.

7BIM-este-o-bifain-eaietul-de-sareini:2 O cerinta de tip ,livrare BIM”, fara cerinte de
informatii, nivel de informatii necesar si criterii de acceptare, genereaza livrabile dificil
de utilizat. Furnizorul presupune ce trebuie livrat, iar beneficiarul primeste informatii
care nu raspund nevoilor sale.

;BHVI-este-treaba-departamentwluiIF-2 BIM nu este un proiect IT. Este o schimbare a

modului in care organizatia produce, gestioneaza si livreaza informatii si, prin urmare,
este o responsabilitate a managementului.

1.4. Ce problema rezolva BIM, in realitate

Sectorul constructiilor este printre cele mai putin digitalizate din economie, o industrie
cu productivitate scazutd, cauzata de planificare defectuoasa si colaborare slaba, in
care o parte semnificativa dintre activitatile planificate pe santier nu se finalizeaza la
termen.

Studiul Boston Consulting Group elaborat pentru World Economic Forum estimeaza ca
digitalizarea la scara larga a constructiilor nerezidentiale ar putea produce economii
anuale de 13-21% in etapele de proiectare, inginerie si executie si de 10-17% in etapa
de exploatare®.

Concluzia de retinut: sunt economii potentiale, nu costul dovedit al lipsei implementarii
BIM. Ordinul de marime ramane insa relevant, pentru ca indica unde se pierde
valoarea: in informatia pe care echipele o refac, o cauta, o interpreteaza gresit sau o
pierd la predare.

3 World Economic Forum; Boston Consulting Group. Shaping the Future of Construction: A Breakthrough in
Mindset and Technology. Geneva: World Economic Forum, 2016 [accesat: septembrie 2026]



https://web-assets.bcg.com/img-src/Shaping_the_Future_of_Construction_may_2016_tcm9-59165.pdf
https://web-assets.bcg.com/img-src/Shaping_the_Future_of_Construction_may_2016_tcm9-59165.pdf

1.5. Cinci intrebari pentru biroul tau

Raspunde sincer: Pentru ultimul proiect livrat, cat din informatia proiectului...
1. ... poate fi gasitd in mai putin de un minut, fara sa intrebi un coleg?
2. ...este accesibila tuturor partilor implicate, indiferent de programul folosit?
3. ... este corecta si actualizata in acest moment?
4. ...sustine deciziile pe care le iei acum, nu doar pe cele de acum sase luni?
5. ...ramane utilizabila pentru beneficiar dupa receptie?

Fiecare ,putin sau deloc” este un motiv concret pentru care merita sa citesti mai
departe, dar si o pierdere masurabila: ore facturabile consumate pe cautare, refacere
si corectare.

1.6. Stadii de maturitate: Terminologia care a
inlocuit ,BIM Level 2”

Ani la rand, discutia s-a purtat in termeni de ,niveluri BIM”, un sistem aparut in Marea
Britanie si preluat informal peste tot.

Odata cu standardizarea internationala, terminologia s-a schimbat. Standardul SR EN
ISO 19650-1:2019 vorbeste despre stadii de maturitate ale managementului
informatiilor, numerotate 1, 2 si 3, iar trecerea de la unul la altul depinde de evolutia
simultana a patru componente: standarde, tehnologie, informatie si beneficii pentru
afacere.

Ce trebuie sa retii este simplu: respectarea seriei SR EN ISO 19650 corespunde
stadiului 2 de maturitate. Acesta este nivelul vizat de foaia de parcurs nationala si cel
la care se refera, in practica, orice cerintd BIM dintr-un caiet de sarcini din Romania.

Stadiul 2 inseamna concret: fiecare specialitate produce propriul model de informatie,
modelele se federalizeaza pentru coordonare, iar schimbul se face controlat, printr-un
mediu comun de date, folosind formate deschise.

Stadiul 3 (lucrul simultan al tuturor specialitatilor pe un model unic, integrat) raméne,
in august 2026 cand este publicat acest ghid, un obiectiv fara standardizare
internationala.

BIM este un mod de a produce si gestiona informatie in colaborare, nu un
software de proiectare 3D.

Implementarea are patru componente: oameni, proces, tehnologie,
politica. Acestea trebuie sa avanseze impreuna.

Nivelul relevant pentru Roméania este stadiul 2 de maturitate, adica
respectarea seriei SR EN IS0 19650.



Capitolul 2. Cadrul legal si normativ din
Romania

Acest capitol raspunde la intrebarile pe care le pun, in cele din urma, orice birou: Sunt
obligat? Si daca da, de cand?

Raspunsul este mai nuantat decéat indica majoritatea discutiilor din piata, si, in acest
moment, situatia este mai favorabila decat sugereaza temerile generale. Dar
fereastra se inchide.

2.1. Foaia de parcurs nationala

Punctul de plecare este un memorandum aprobat de Guvern“ care aproba Foaia de
parcurs privind implementarea metodologiei BIM la nivel national, in proiectele de
investitii finantate din fonduri publice din sectorul constructiilor, conform Planului
National de Redresare si Rezilienta, Componenta 5: Valul Renovarii, Reforma 1, jalonul
91.2.

Documentul urmareste introducerea progresiva a obligativitatii utilizarii BIM si
implementarea metodologiei pe parcursul intregului ciclu de viata al unei constructii.

Conform memorandumului, implementarea este structurata in patru etape:

Etapa | Interval Continut

1 T3-T4 Promovarea si aprobarea Memorandumului, constituirea unui
2022 grup de lucru interinstitutional sub coordonarea MDLPA

2 T12023 - | Pregatirea cadrului de implementare: reglementari tehnice,

T2 2024 adoptare de standarde
Demararea introducerii BIM la nivel national si implementarea

3 132024 de proiecte-pilot din sectorul public, utilizand stadiul 2 de
T3 2026 .
maturitate
Operationalizarea platformei digitale a proiectelor publice in
T4 2026 - - . o .
4 BIM si interoperabilitatea cu alte sisteme digitale; extinderea
2028 L
obligativitatii

Tabelul 2: Etapele foii de parcurs nationale de implementare BIM

Proiectele-pilot din Etapa 3 au fost propuse de autoritatile publice in mod voluntar sau
selectate printr-o procedura specifica, pe baza unor criterii privind categoria de
investitie, dimensiunea proiectelor si sursele de finantare.

Unde suntem acum. Cea mai buna imagine a stadiului real vine dintr-un sondaj® realizat
de asociatiile profesionale din domeniu: BIMTECH, Ordinul Arhitectilor din Romania,
Asociatia Inginerilor Constructori Proiectanti de Structuri si Federatia Patronatelor

4 Memorandum cu tema: Aprobarea Foii de parcurs privind implementarea metodologiei BIM (Building
Information Modelling) la nivel national, in proiectele de investitii finantate din fonduri publice din sectorul
constructiilor, conform Planului National de Redresare si Rezilienta, Componenta 5: Valul Renovarii,
Reforma 1, jalonul 91.2. Aprobat in sedinta Guvernului din 16 septembrie 2022.

S BIMTECH, OAR, AICPS, FPSC. Sondaj privind gradul de maturitate BIM in Romdania. Rezultate centralizate
[online]. Ed. 2020 si ed. 2024 [accesat: septembrie 2026]
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Societéatilor din Constructii. Sondajul a fost derulat prima data in noiembrie 2020 si
repetat in 2024, pentru a masura evolutia.

Comparatia dintre cele doua editii arata o adoptie reald, dar inegala. Procentul
respondentilor care nu folosisera BIM in niciun proiect a scazut de la 33,8% la 7,9%, iar
61,4% declarau in 2024 ca il utilizasera in cel putin 30% dintre proiecte. Perceptia s-a
consolidat si ea: 74,3% considerau BIM foarte important pentru viitorul domeniului,
fatd de 67,7%in 2020.

Datele despre intelegere sunt insd mai nuantate. In 2024, 56,4% dintre respondenti
identificau corect BIM ca pe un concept, nu doar ca pe un software sau ca pe o metoda
de proiectare tridimensionala, in crestere fata de 48,1% in 2020, dar cu aproape 44%
care inca fac confuzia.

2.2. RTC 8 si RTC 9: cele doua ghiduri tehnice

in octombrie 2023, MDLPA a aprobat doua reglementari tehnice care traduc cadrul
international in practica roméneasca.

RTC 8-2022: ,,Ghid privind managementul si monitorizarea informatiilor generate in
sistem BIM”, aprobat prin Ordinul MDLPA nr. 2.221 /2023, publicat in Monitorul Oficial
nr. 950 si 950 bis din 20 octombrie 2023.

Acest ghid acopera ce trebuie gestionat: concepte de baza, actori si echipe, tipurile de
cerinte de informatii (OIR, AIR, PIR, EIR), containere de informatie, metadate,
clasificare, nivelul de informatii necesar, fluxul mediului comun de date, documentele
de management al informatiilor si securitatea. Include anexe cu exemple de formulare
a cerintelor, o scala de niveluri de detaliere, cerinte minime recomandate la nivel de
proiect si un catalog de utilizari BIM.

RTC 9-2022: ,,Ghid privind utilizarea instrumentelor BIM in generarea si gestionarea
datelor digitale aferente constructiilor”, aprobat prin Ordinul MDLPA nr. 2.224 /2023,
publicat in Monitorul Oficial nr. 975 si 975 bis din 27 octombrie 2023.

Cel de-al doilea ghid acoperda cum se produce efectiv informatia: procesele de
management al informatiilor pe etape, activitatile de generare, verificare, revizuire,
autorizare si acceptare a modelelor, criteriile de selectie a mediului comun de date,
drepturile de acces, planificarea utilizarilor BIM si o structurare a instrumentelor
digitale.

Cele doua se utilizeaza impreuna. RTC 8 stabileste vocabularul si structura, RTC 9
descrie fluxul de lucru.

Ambele ghiduri sunt disponibile gratuit in Monitorul Oficial. Daca ai de pregatit o oferta
pentru un proiect public cu cerinte BIM, RTC 9 contine, in Anexa A, o lista de criterii
pentru evaluarea unui mediu comun de date, iar RTC 8, in Anexa C, un set de cerinte
minime recomandate.
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2.3. Ce este obligatoriu, de fapt

Acesta este punctul in care apar cele mai multe confuzii, motiv pentru care necesita o
atentie deosebita.

Ambele ordine contin articole care stabilesc exact aria de aplicare.

Pentru RTC 8 (Ordinul 2.221 /2023) si RTC 9 (Ordinul 2.224 /2023), regimul este identic:

Categorie de proiect Regim Temei
Obiective/proiecte-pilot din art. 3 din
sectorul public, realizate in Se aplica ambele
Etapa 3 ordine
Alte obiective din sectorul art. 5 din
public, care nu se incadreazala | Caracter de recomandare ambele
art.3si 4 ordine
Se aplica doar daca initiatorul art. 6 din

Proiecte care nu beneficiaza de

. opteaza pentru realizarea cu ambele
finantare de la bugetul de stat metodologia BIM ordine
Vor fi stabilite criterii noi de art. 4 din
incepand cu Etapa 4 selectie a proiectelor pentru care | ambele
aplicarea devine obligatorie ordine

Tabelul 3: Regimul de aplicare a RTC 8 si RTC 9 pe categorii de proiecte. Sintezd realizatd pe baza art. 3-6
din Ordinul MDLPA nr. 2.221/2023 si art. 3-6 din Ordinul MDLPA nr. 2.224,/2023.

Cu alte cuvinte: La data publicarii acestui ghid, un birou care lucreaza pe proiecte
private sau pe proiecte publice care nu au fost desemnate ca pilot nu este supus unei
obligatii legale de a aplica RTC 8 si RTC 9.

Trei precizari importante privind aplicarea optionala:

Prima: art. 4 dinambele ordine anunta explicit ca, odata cu Etapa 4, se vor stabili criterii
noi de selectie a obiectivelor pentru care aplicarea metodologiei devine obligatorie in
proiectele de lucrari publice. Etapa 4 este in curs de implementare.

A doua: absenta unei obligatii legale nu inseamna absenta unei cerinte contractuale.
Un beneficiar privat poate cere BIM prin contract, iar un antreprenor general il poate
cere prin subcontract. In proiectele mari, comerciale siindustriale, este deja o practica
obisnuita.

A treia: art. 6 este prevederea cu cel mai mare impact pentru sectorul privat. Cand un
dezvoltator opteaza pentru BIM, ghidurile devin aplicabile si, cu ele, intreg setul de
cerinte de informatii, plan de executie, mediu comun de date si livrabile structurate.

ATENTIE!

Prevederile prezentate in acest material reflectd cadrul normativ in vigoare la data
redactarii (august 2026). Etapa 4 presupune adoptarea unor acte normative noi, care
pot modifica aria de aplicare si conditiile de utilizare a metodologiei BIM. inainte de a
oferta pentru un proiect public, verifica intotdeauna legislatia in vigoare si, mai ales,
cerintele prevazute in documentatia de atribuire. In practica, obligatiile contractuale
prevaleaza asupra caracterului de recomandare al ghidurilor.
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2.4.

Standardele adoptate in Roméania

Reglementarile tehnice trimit la o serie de standarde adoptate ca standarde roménesti.
Aceste standarde sunt frecvent citate in caietele de sarcini siin cerintele de informatii,
asa ca este recomandat sa stii ce reglementeaza fiecare.

Seria SR EN IS0 19650: Managementul informatiilor

Standard Subiect Statut in Romania

SR EN IS0 19650- Concepte si brincibii Versiune roméana

1:2019 Pte st princip publicatd 28 junie 2019

SR EN IS0 19650- Etapa de livrare a activelor Versiune roméana

2:2019 P publicatd 28 junie 2019

SR EN IS0 19650- .

3-2020 Faza de exploatare a activelor Adoptat

SR EN IS0 19650- . . ..

4-2022 Schimbul de informatii Adoptat

SR EN IS0 19650- . . ..

5-2020 Securitatea informatiilor Adoptat

I1SO 19650-6:2025 Mgr!ager[lerthul mforma'gulgr‘ EN I$0 1?6.50'6:2.025
privind sanatatea si securitatea publicat in ianuarie 2025

Tabelul 4: Seria SR EN IS0 19650 si statutul adoptdrii in Roménia

2.5.

Standarde conexe, la care trimit RTC 8 si RTC 9

SR EN ISO 12006-2:2020 si -3:2022: cadrul pentru clasificarea informatiei
despre lucrari de constructii si pentru informatia despre elementele lucrarilor.
Baza oricarui sistem de clasificare.

SR EN ISO 16739-1:2020: schema de date IFC, formatul deschis prin care
modelele circulad intre programe diferite.

SR EN ISO 7817-1:2024: nivelul de informatii necesar (LOIN): concepte si
principii (a inlocuit SR EN 17412-1:2020 care a fost retras).

SR CEN/TR 17654:2022: linii directoare pentru implementarea cerintelor
privind schimbul de informatii (EIR) si a planurilor de executie BIM (BEP) la nivel
european.

SR EN ISO 29481-1:2018 gi -2:2017: manualul de transmitere a infor'mat,iilor‘
(IDM).

SR EN ISO 23386:2020: metodologia de descriere, creare si gestionare a
proprietatilor in dictionare de date interconectate.

Un gol care inca exista. RTC 8 recomanda clasificarea obiectelor conform principiilor
din SR EN ISO 12006-2, iar RTC 9 impune identificarea unica si codificarea
containerelor de informatie. Dar Romania nu are, la data acestui ghid, un sistem de
clasificare adoptat la nivel national. Ghidul RTC 8 specifica in mod explicit aceasta
situatie.

13



2.6. Rolurile BIM au intrat in COR

Un pas important pentru profesionalizarea domeniului a fost facut la sfarsitul anului
2025. Prin Ordinul nr. 2204/1607/2025 al Ministerului Muncii si al Institutului
National de Statistica, publicat in Monitorul Oficial nr. 1220 din 31 decembrie 2025,
Clasificarea Ocupatiilor din Roménia (COR) a fost actualizata prin introducerea unor
ocupatii noi, inclusiv a unor roluri dedicate metodologiei BIM.

Printre acestea, cinci ocupatii specifice BIM: Manager in modelarea informatiei
constructiei (COR 121312), Consultant in modelarea informatiei constructiei (COR
242123), Coordonator in modelarea informatiei constructiei (COR 242124), Specialist
in modelarea informatiei constructiei (COR 242125) si Tehnician in modelarea
informatiei constructiei (COR 311218).

Ce inseamna practic pentru tine:

» Poti angaja pe aceste pozitii cu incadrare corecta in contractul individual de
munca.

» Poti demonstra intr-o oferta ca dispui de personal cu rolurile solicitate. Acest
lucru este util atunci cand documentatia de atribuire cere nominalizarea unui
manager sau coordonator BIM.

o Standardizarea rolurilor creeaza parcursuri de cariera clare si sustine
dezvoltarea programelor de formare si certificare profesionala.

Descrierea oficiald a ocupatiei de Coordonator in modelarea informatiei constructiei
surprinde foarte bine responsabilitatile rolului: coordoneaza procesele de colaborare
si management al informatiilor, gestioneaza fluxurile de lucru dintre arhitecti, ingineri
de structuri, ingineri de instalatii si ceilalti specialisti implicati, verifica modelele pentru
identificarea conflictelor si administreazd Mediul Comun de Date (CDE), asigurand
disponibilitatea permanenta a versiunilor actualizate pentru toti participantii la
proiect.

2.7.Ce urmeaza

Urmatoarea etapa va fi marcata de doua evolutii importante. Prima vizeaza
infrastructura digitala pe care statul o construieste in jurul sectorului constructiilor.
A doua priveste standardele pe care le vei aplica in practica.

Registrul National Digital al Cladirilor

Pe 29 iunie 2026° reprezentanti ai OAR, RUR si ai altor organizatii profesionale au
participat la prezentarea online a platformei Registrul National Digital al Cladirilor,
dezvoltata de MDLPA in calitate de coordonator al Componentei 5: Valul Renovarii din
PNRR. Pentru un birou de arhitectura, cele mai relevante elemente prezentate au fost:

& ORDINUL ARHITECTILOR DIN ROMANIA. OAR a participat la prezentarea platformei digitale Registrul
National Digital al Cladirilor, dezvoltatd de Ministerul Dezvoltarii, Lucrdarilor Publice si Administratiei
[comunicat online]. 29 iunie 2026 [accesat: septembrie 2026]
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https://oar.archi/stiri/ordinul-arhitectilor-din-romania-oar-a-participat-la-prezentarea-platformei-digitale-registrul-national-digital-al-cladirilor-dezvoltata-de-ministerul-dezvoltarii-lucrarilor-publice-si-administrat/
https://oar.archi/stiri/ordinul-arhitectilor-din-romania-oar-a-participat-la-prezentarea-platformei-digitale-registrul-national-digital-al-cladirilor-dezvoltata-de-ministerul-dezvoltarii-lucrarilor-publice-si-administrat/

e Platforma introduce conceptul de NIS (Numar de Identificare al Structurii), un
identificator unic al cladirii, bazat pe impartirea teritoriului in carouri de
referinta.

e Creareauneibaze de date cu documentele aferente cladirilor,accesibila in orice
moment al vietii constructiei tuturor actorilor implicati: autoritati, proiectanti,
auditori energetici.

» Integrarea unui registru profesional pentru calificarile si atestatele gestionate
de Ministerul Dezvoltarii, o functie similara SIOAR, dar pentru persoanele
atestate de minister.

e Introducerea datelorin fisa cladirii se va face prin formulare, de exemplu datele
din certificatul de performanta energetica sau din auditul energetic.

in cadrul prezentirii s-a subliniat rolul tuturor actorilor implicati in proiectare in
asigurarea calitatii si acuratetei datelor introduse in sistem, iar OAR si-a exprimat
sprijinul pentru aceasta initiativa.

Ceinseamna acest lucru pentru activitatea ta practica? Desi Registrul (RNDC) nu este
un sistem BIM propriu-zis, ci o baza de date alimentata prin formulare, semnalul
transmis de administratia publica este extrem de clar: asistam la o tranzitie definitiva
de la documentele scanate (gandite pentru a fi citite de oameni) catre datele
structurate (gandite pentru a fi procesate automat de sisteme digitale).

Aceastd schimbare de paradigmd aduce consecinte directe in activitatea de
proiectare. In timp ce un fisier PDF clasic poate fi doar arhivat, o valoare introdusa
corect intr-un camp digital poate fi validata instantaneu. Pe masura ce statul dezvolta
registre interconectate, calitatea, acuratetea si structura informatiei pe care o livrezi
vor deveni la fel de importante ca desenul in sine.

Acesta este, de altfel, cel mai bun argument pentru a face pasul de la simpla geometrie
3D la modele inteligente, bogate in date structurate.

Revizuirea seriei ISO 19650

Standardele intra in prima lor revizuire majora de la publicare. Pe 10 martie 2026 a fost
publicat un Draft International Standard pentru consultare publica; editiile actuale (ISO
2018, adoptate in Romania in 2019 si 2020) raman in vigoare, iar rezultatul final
depinde de comentariile primite prin consens international. Consultarea pentru Partile
lsi2s-a inchis pe 3 mai, Partea 3 a intrat in consultare in iunie 2026, iar publicarea
finala este estimata pentru 2027.

Directiile propuse, daca se confirma:

» eliminarea distinctiei dintre etapa de livrare si etapa de exploatare, in favoarea
unui proces unic pe tot ciclul de viata;

e un proces unificat de management al informatiei in 9 pasi, aplicabil in fiecare
etapa din viata activului;

o separarea claraintre managementul informatiei si producerea informatiei, plus
consolidarea MIDP si TIDP intr-un singur document, Information Production
Schedule;
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e planul de executie BIM ramane, dar redenumit Information Production Plan;
aceeasi functie, domeniu mai larg;

» reformularea cerintelor de informatii: in loc de categoriile rigide OIR, AIR, PIR,
alinierea la scopurile si rezultatele urmarite de partile interesate;

o definirea unui concept nou (,echipa de management al informatiei”) la nivel
organizational si de proiect.

Ce impact are aceasta tranzitie asupra fluxului tau de lucru? Vestea buna este ca
documentatia actuala (planurile BEP, cerintele EIR si sabloanele existente) ramane pe
deplin functionala in proiectele curente. Principiile fundamentale de management al
informatiei nu se schimba; ceea ce evolueaza in timp sunt denumirile documentelor si
structura lor de organizare.

Pentru organizatiile care si-au pus deja la punct procesele interne, alinierea la noul
limbaj international va fi o simpla formalitate, realizabila in cateva sdptamani. in
schimb, pentru echipele care améanéa adoptarea acestor standarde, efortul de invatare
va fi exact acelasi cu diferenta ca va fi resimtit mai tarziu, sub presiunea termenelor-
limita din proiecte. Concluzia este simpla: familiarizarea timpurie cu noile concepte
reprezinta un avantaj competitiv cert.

2.8. CATUC: Fundamentul legislativ al BIM in Roméania

Toate elementele prezentate anterior sunt fundamentate juridic prin memorandumul
Guvernului si cele doua ordine de ministru (RTC 8 si RTC 9). Recent ins&, acest cadru a
fost consolidat prin aparitia unui act normativ de rang superior. Aceasta schimbare
majora rearanjeaza prioritatile din domeniu si merita o atentie deosebita inainte de a
trece mai departe.

Pe 10 august 2026, Codul amenajarii teritoriului, urbanismului si constructiilor
(CATUC) a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 661, ca Legea nr.
169/2026, promulgata prin Decretul nr. 720/2026. Potrivit art. 575, legea intra in
vigoare la 15 zile de la publicare, in jurul datei de 25 august 2026, chiar in perioada in
care acest ghid ajunge la cititori.

Ce inseamna pentru BIM? Pana acum, implementarea BIM in Romania se sprijinea, in
ordinea fortei juridice, pe un memorandum al Guvernului, un document de politica
publica, si pe douad ordine de ministru, RTC 8 si RTC 9, reglementéari tehnice cu
aplicabilitate limitatd la domeniul lor. CATUC este primul act cu putere de lege care
recunoaste in mod expres metodologia BIM.

Legea creeaza cadrul juridic pentru utilizarea metodologiei BIM in procesele de
proiectare, executie si administrare a constructiilor. RTC 8 si RTC 9 isi pastreaza rolul
de reglementari tehnice care explica modul de aplicare a metodologiei, insa, pentru
prima data, acestea se sprijina pe un temei legislativ consacrat prin lege.
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RTC 8 si RTC 9 sunt obligatorii, in acest moment, doar pentru proiectele-
pilot publice din Etapa 3; pentru restul sectorului public au caracter de
recomandare, iar in privat se aplica doar daca initiatorul opteaza pentru
BIM. Odata cu Etapa 4, aria proiectelor pentru care aplicarea devine
obligatorie va fi extinsa pe baza unor criterii noi.

Cadrul normativ este complet si tradus: seria SR EN ISO 19650 plus
standardele conexe pentru clasificare, IFC, nivel de informatie si schimb
de date. Lipseste un sistem de clasificare adoptat national.

Cele cinci ocupatii BIM din COR permit incadrarea corecta a personalului
si demonstreaza, inclusiv in cadrul ofertelor, existenta competentelor si
rolurilor BIM solicitate.

Revizuirea IS0 19650 schimba denumirile si structura documentelor, dar
pastreaza principiile de fond. Implementarea BIM poate continua fara a
astepta publicarea versiunii finale a standardelor revizuite.

CATUC (Legea nr. 169/20286), in vigoare din 25 august 2026, este primul
act cu putere de lege care consacra in mod expres metodologia BIM si
creeaza cadrul juridic pentru utilizarea acesteia. RTC 8 si RTC 9 ramén
reglementarile tehnice de aplicare. Aplicarea corecta a acestor reguli
depinde insa de consultarea constanta a legislatiei secundare si a formei
finale a Codului, pe masura ce acestea devin oficiale.
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I1. CUM FUNCTIONEAZA, IN PRACTICA
Capitolul 3. Cine lucreaza cu cine: actori,
echipe si responsabilitégi

3.1. Trei parti, trei tipuri de echipe

Seria SR EN ISO 19650 defineste un vocabular propriu pentru participanti. El
functioneaza in paralel cu terminologia contractuala roméaneasca si cu rolurile din
Legea nr. 10/1995 si stabileste responsabilitatile privind producerea si schimbul de

informatii.

Termen Definigie (SRENIS0 19650-1:2019) Sursa
Persoana, organizatie sau entitate

Actor organizationald implicata intr-un proces de 3.2.1
construire
Partea care receptioneaza informatii privind

Parte o . . J L ] L.

. lucrari, bunuri sau servicii de la o parte angajata | 3.2.4

angajatoare .
ca lider

Parte angajats Par:tea r‘esp.gpsablla cu coor‘donar‘ga §ch|ml?ulu| RTC 8-2022,

. de informatii intre echipele de specialitate si cu

ca lider i i Tabel 1, 3.2.3
partea angajatoare

Parte angajati Furnizor de informatii privind lucrari, bunuri sau 393

servicii

Tabelul 5: Terminologia partilor si echipelor conform SR EN ISO 19650-1

Standardul defineste si trei tipuri de echipe:

Echipa de specialitate: persoane organizate pentru indeplinirea unei sarcini
specifice (pct. 3.2.7).

Echipa de livrare: partea angajata ca lider impreund cu partile angajate
coordonate de aceasta (pct. 3.2.6).

Echipa de proiect: partea angajatoare impreuna cu toate echipele de livrare (SR
EN IS0 19650-2:2019, pct. 3.1.2.1).

Standardul precizeaza explicit ca o echipa de livrare poate avea orice marime, de la o
persoana care indeplineste toate functiile necesare pana la echipe de specialitate
complexe multidisciplinare, iar mai multe echipe de livrare pot fi angajate simultan sau
succesiv pe acelasi proiect.
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Legenda

A partea angajatoare
B partea angajata ca lider
c partea angajata

cantitate variabila
1 echipa de proiect
ilustrare a unei echipe de livrare
3 echipa (echipele) de specialitate
«+—p cerinte de informatil si schimb de informatii

<-p COO rdonarea informatiilor

Figura 1. Interfetele dintre pdrti si echipe in managementul informatiilor, conform SR
EN ISO 19650-2:2019

3.2. Ceinseamna ,angajament”

Termenul are un sens mai larg decat sugereaza limbajul obignuit. Standardul
defineste angajamentul ca un acord privind furnizarea de informatii, lucrari, bunuri
sau servicii si adauga o precizare esentiala: termenul este utilizat indiferent daca
intre parti exista sau nu un angajament formal (SR EN IS0 19650-1:2019, pct. 3.2.2).

Consecinta practica: procesul se aplica si in interiorul aceleiasi organizatii. Daca
departamentul de arhitectura al biroului tau transmite informatie departamentului de
instalatii, exista un angajament in sensul standardului, chiar dacd nu exista un
contract, o comanda sau o relatie comerciala intre cele doua echipe.
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Din acest motiv, SR EN ISO 19650-2:2019 recomanda ca, atunci cand sunt implicate
echipe interne, partea angajata ca lider sa stabileasca cerinte de informatii si un
proces de lucru ca si cum ar exista un angajament formal (pct. 5.4.3).

3.3. Maparea pe realitatea din Roméania

Aici apar cele mai multe confuzii, pentru ca rolurile definite de seria SR EN ISO 19650
nu se suprapun peste cele din legislatia nationala.

Rolurile din ISO descriu modul in care informatiile sunt produse, coordonate silivrate.
Rolurile dinLegea nr.10/1995 descriu responsabilitatile participantilor inasigurarea
calitatii constructiilor. Sunt doua sisteme care coexista si se completeaza, dar care nu
se substituie unul altuia.

Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii, republicatd, enumera la art. 6 alin.
(2) factorii implicati: investitorii, proprietarii, administratorii, utilizatorii, executantii,
consultantii, supervizorii, cercetatorii, proiectantii, verificatorii de proiecte atestati,
expertii tehnici atestati, auditorii energetici pentru cladiri atestati, responsabilii tehnici
cu executia autorizati, dirigintii de santier autorizati, producatorii si distribuitorii de
produse pentru constructii, organismele de evaluare, laboratoarele de analize si
incercari, universitatile tehnice si asociatiile profesionale de profil.

Niciunul dintre acesti termeni nu are corespondent ca rol in procesul de management
al informatiei. Seria SR EN ISO 19650 ii recunoasgte ca destinatari ai conceptelor si
principiilor sale. Introducerea la SR EN ISO 19650-1:2019 enumerad, intre cei implicati
in ciclul de viata al activului, proprietarul sau operatorul activului, clientul, managerul
activului, echipa de proiectare, echipa de constructie, un producéator de echipamente,
un specialist tehnic, o autoritate de reglementare, un investitor, un asigurator si un
utilizator final. Dar responsabilitati de management al informatiei atribuie exclusiv
celor trei parti: angajatoare, angajata ca lider si angajata.

Cine este, de regula,

IS0 19650 | . A - Observatie
in Romania ’
Beneficiarul investitiei, la
Parte investitii publice, autoritatea | Poate delega functia de management

angajatoare | contractanta prin unitatea al informatiilor unei parti terte
de implementare
Proiectantul general (in

Par‘te_ o etapa de proiectare), Nu are un corespondent legal direct,
angajata ca " . .
lider antreprenorul general (in rolul se stabileste prin contract.
executie)
. .. T Fiecare coordoneaza una sau mai

Parte Proiectantii pe specialitati; . - - o«

. ' . ’ multe echipe de specialitate si livreaza
angajata subcontractantii '

informatiile asumate.

Nu au un rol ISO dedicat.
Responsabilitatile lor sunt stabilite de
legislatia nationala, iar in proiectele
BIM utilizeaza si verifica informatiile
produse in cadrul procesului de

management al informatiilor.
Tabelul 6: Corespondenta rolurilor ISO 19650 cu practica din Romdnia

Verificator de proiecte,
— expert tehnic, diriginte de
santier, RTE
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Corespondenta prezentatd in tabel are caracter orientativ si nu normativ. Este
maparea utila in proiectele de implementare, pentru a traduce vocabularul ISO in
practica de contractare din Romania.

O atentie speciala trebuie acordata ultimei linii. Verificatorul de proiecte atestat,
expertul tehnic, dirigintele de santier siresponsabilul tehnic cu executia au raspundere
legala proprie, dar nu apar in lantul de angajamente descris de ISO 19650. Potrivit art.
13 alin. (3) din Legea nr. 10/1995, verificarea calitatii lucrarilor executate pentru
realizarea constructiilor si a interventiilor la constructiile existente este obligatorie si
se efectueaza de catre investitori prin diriginti de santier autorizati, angajati ai
investitorilor, si prin responsabili tehnici cu executia autorizati, angajati ai
executantilor. Din perspectiva managementului informatiilor, acesti participanti sunt
utilizatori ai informatiilor produse in cadrul proiectului, fara ca rolurile lor sa fie
definite de ISO.

Ceinseamna practic? Daca modelul va fi utilizat si de verificatorul de proiecte, expertul
tehnic sau dirigintele de santier, cerintele lor privind informatiile necesare trebuie
luate in considerare inca din etapa de definire a cerintelor de informatii. in caz contrar,
potilivra un model corect din punct de vedere BIM, dar insuficient pentru activitatile de
verificare, avizare sau control.

ATENTIE!

Rolul de parte angajata ca lider presupune coordonarea schimbului de informatii,
gestionarea mediului comun de date la nivelul echipei de livrare, verificarea si
autorizarea livrabilelor. Este un rol operational, cu responsabilitati si volum de lucru
semnificativ.

3.4. Cum se schimba rolurile in functie de traseul de
achizitie

Proiectare separata de executie. Exista doua echipe de livrare succesive. Proiectantul
general este parte angajata ca lider in prima; antreprenorul general, in a doua. Intre
ele are loc un transfer de model, cu verificare la ambele capete. Standardul trateaza
explicit situatia si recomanda o a doua verificare a informatiilor la inceputul etapei
urmatoare, mai ales cand partea angajata se schimba intre etape (SR EN ISO 19650-
1:2019, pct. 6.3.3).

Proiectare si executie impreuna. Antreprenorul devine parte angajata ca lider, iar
proiectantul are rolul de parte angajata. Schimbarea nu e doar nominala: cerintele de
informatii nu iti mai vin direct de la beneficiar, ci filtrate prin antreprenor, iar acesta
poate adauga propriile cerinte. Standardul prevede explicit ca partile angajate ca lider
pot completa cerintele primite cu ale lor (SR EN ISO 19650-1:2019, pct. 5.5).

Mai multe echipe de livrare in paralel. Aceasta situatie apare frecvent in proiectele
mari, organizate pe pachete de contracte. Coordonarea schimbului de informatii dintre
echipele de livrare se realizeaza prin partea angajatoare sau prin mecanisme de
colaborare autorizate de aceasta.
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Rolurile din ISO 19650 descriu managementul informatiilor, nu
responsabilitatile legale privind calitatea constructiilor. Cele doua
sisteme coexista si se completeaza.

»~Angajament” include si relatiile din interiorul aceleiasi organizatii.
Procesul ISO se aplica si intre departamente sau echipe interne.

Rolul de parte angajata ca lider presupune coordonarea schimbului de
informatii, verificarea livrabilelor si administrarea Mediului Comun de
Date (CDE). Aceste responsabilitati trebuie asumate si contractate
explicit.
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Capitolul 4. Cerintele de informatii: OIR —
AIR/PIR — EIR

4.1. Patru niveluri, o singura logica

Toate cerintele de informatii raspund aceleiasi intrebari, dar la niveluri diferite de
detaliu: ce informatii trebuie produse, cand, in ce format si pentru cine (SR EN ISO
19650-1:2019, pct. 3.3.2).

Cerinte de informalii ale cernte de informatdii
parfiler interesate referitoares la angajare
Cerinte de Cerinte de
informatii ale a informatii
organizatiei H E_"‘ pentru active
(OIR) (AIR)
contribuie la contribuie la
¥ ¥
Cerinte de g Gerinte privind
informatii g schimbul de
pentru prolect [T = ™ informatii
(PIR) ; (EIR)

Model de
informatie al
activului (AIM)

Model de
informatie al
projectului
(PIM)

Figura 2. Ierarhia cerintelor de informatii, conform SR EN ISO 19650-1:2019

informatii

anume

Tip | Denumire Ce acopera Sursa

o1R | Cerinte de informatii ale gtt:‘laeg“i,gl}eale SR EN IS0 19650-
organizatiei gice a 1:2019, pct. 3.3.3

! organizatiel

AIR Cerinte de informatii pentru Functionarea unui SR ENIS0 19650-
active activ 1:2019, pct. 3.3.4

PIR Cerinte de informatii pentru Livrarea unui SR EN IS0 19650-

EIR Cerinte privind schimbul de Un angajament SR EN IS0 19650-

1:2019, pct. 3.3.6

Tabelul 7: Cele patru niveluri ale cerintelor de informatii (OIR, AIR, PIR, EIR)
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Relatia dintre acestea este una de derivare si nu de subordonare. OIR genereaza AIR
si PIR, iar acestea se concretizeaza in EIR, documentul care ajunge efectiv la
proiectant sau la antreprenor ca parte a cerintelor contractuale.

4.2. OIR: Nivelul strategic

Cerintele de informatii ale organizatiei definesc informatiile necesare pentru atingerea
obiectivelor strategice de nivel inalt ale partii angajatoare. Standardul enumera cateva
surse tipice: exploatarea activitatilor strategice, administrarea activelor strategice,
planificarea portofoliului, obligatii de reglementare, elaborarea politicilor (pct. 5.2).

OIR se stabilesc la nivelul organizatiei beneficiare, o singura data, si constituie baza
tuturor proiectelor pe care aceasta le initiaza. Pentru tine, ele au un efect indirect: daca
lucrezi cu un beneficiar institutional care dispune de OIR bine definite, cerintele de
informatii pe care le primesti vor fi coerente si consecvente. inlipsalor, fiecare proiect
risca sa porneasca de la un set diferit de cerinte, formulate ad-hoc.

Exemplele care urmeaza sunt preluate si prescurtate din RTC 8-2022, Anexa A.5,
singura exemplificare completa a lantului OIR — AIR — PIR — EIR din cadrul normativ
romanesc.

Exemplu: reducerea consumului de energie cu 50% pand in 2030 fatd de nivelul actual,
reducerea emisiilor de carbon pentru toate dezvoltarile noi; dovada folosirii
materialelor sustenabile.

4.3. AIR: Ce trebuie sa stii despre o cladire dupa ce
este gata

Cerintele de informatii pentru active se refera la functionarea activului. Standardul
recomanda elaborarea unui set de AIR ca raspuns la fiecare eveniment declansator pe
durata exploatarii: intretinere planificata sau reactiva, inspectia echipamentelor,
schimbarea unor componente, schimbarea furnizorului de servicii de administrare
(pct. 5.1).

Lista scopurilor prezentata de standard (pct. 5.1) meritd parcursa, deoarece arata
pentru ce vor fi utilizate, in practica, informatiile pe care le livrezi:

registrul activelor: active spatiale si fizice, cu gruparile lor;

conformitate si responsabilitati normative: informatia necesara pentru
mentinerea sanatatii si sigurantei utilizatorilor;

managementul riscului: identificarea si revizuirea riscurilor: pericole naturale,
evenimente meteorologice extreme, incendii;

gestionarea capacitatii si utilizarii: comparatia intre utilizarea prevéazuta si cea
reala;

managementul securitatii si supravegherii;
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planificarea renovarilor: informatii despre suprafete, spatii, gradul de ocupare,
conditiile de mediu si capacitatea portanta;

monitorizarea performantei: implicatii de calitate, cost, grafic, emisii de carbon,
energie, deseuri, consum de apa;

exploatare, intretinere si reparatii, inlocuire, dezafectare si desfiintare:
inclusiv informatii despre principalele materiale constitutive, pentru reciclare.

Exemplu de AIR derivat din OIR-ul de mai sus: toate activele construite noi sd aiba o
amprentd de carbon sub media stabilitd; tot lemnul folosit sd provind din surse
sustenabile.

4.4, PIR: Ce trebuie sa stie beneficiarul ca sa poata
decide

Cerintele de informatii pentru proiect identifica informatia necesara in punctele de
decizie cheie stabilite de partea angajatoare. Standardul recomanda elaborarea unui
set de cerinte pentru fiecare punct de decizie cheie pe parcursul proiectului (pct. 5.4).

O observatie utila din standard: clientii cu activitate constanta pot crea un set generic
de PIR, adoptabil cu sau fara modificari pentru toate proiectele lor (pct. 5.4). Daca
lucrezi in mod constant cu acelasi beneficiar institutional, merita sa ii propui o astfel de
abordare. Vei porni fiecare proiect de la un set de cerinte deja clarificat, in loc sa le
redefinesti de fiecare data.

4.5. EIR: Documentul care ajunge la tine

Cerintele privind schimbul de informatii sunt singurele care se refera strict la un
angajament. Ele traduc, la nivel operational, cerintele definite prin OIR, AIR si PIR si
reprezinta documentul pe care il primesti efectiv in cadrul proiectului.

Conform SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.2.1, partea angajatoare trebuie sa
stabileasca:

1. fiecare ceringé de informagii plecand de la OIR, AIR si PIR;
2. nivelul de informatii necesar (LOIN) pentru indeplinirea fiecarei cerinte;

3. criteriile de acceptare pentru fiecare cerintd, raportate la standardul de
informatii, la metodele si modurile de lucru si la utilizarea informatiilor de
referinta;

4. informatiile justificative de care ai putea avea nevoie ca sa intelegi cerinta:
informatii existente despre activ, resurse comune, documente sau materiale
orientative, referinte la standarde, exemple de livrabile similare;

5. datele la care fiecare cerinta trebuie indeplinita, corelate cu reperele de livrare
si cu punctele de decizie ale beneficiarului.
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Standardul mai precizeaza un lucru important: la stabilirea datelor, partea angajatoare
trebuie sa ia in calcul timpul necesar pentru a revizui si accepta informatiile si
propriile procese interne de asigurare. Un EIR care solicita livrarea informatiilor chiar
in ziua in care trebuie luata decizia, fara timp pentru analiza si acceptare, este un EIR
necorespunzator.

Ca alternativa de structurare a acestor cerinte, SR EN ISO 29481-1:2018 introduce
conceptul de Manual de transmitere a informatiilor (Information Delivery Manual -
IDM), care ofera o metoda standardizata de descriere a schimburilor de informatii
dintre participantii la proiect.

VERIFICA IN CONTRACT:

Cerinta de livrare a modelului in formatul nativ al unui anumit program merita analizata
cu atentie. in practica, te poate obliga sa folosesti un anumit software, indiferent de
fluxul tau de lucru. RTC 9 pune accentul pe formatele deschise tocmai pentru a evita
situatia in care utilizarea datelor devine conditionata de achizitionarea unor
instrumente specifice. Daca intalnesti o astfel de cerinta, intreaba la ce va fi folosit
fisierul nativ. Daca scopul este doar schimbul de informatii si coordonarea, un figier
IFC bine configurat este, de multe ori, suficient.

OIR, AIR, PIR si EIR se definesc de sus in jos, dar se pun in aplicare de jos
in sus. Dintre ele, EIR este documentul contractual cu care vei lucra in
mod direct.

Un EIR complet precizeaza cerintele de informatii, nivelul de informatii
necesar, criteriile de acceptare, informatiile justificative si termenele de
livrare. Lipsa oricaruia dintre aceste elemente creeaza incertitudine si
transfera riscuri catre tine.

Cand beneficiarul cere ,BIM”, dar nu defineste clar cerintele de
informatii, elaboreaza o propunere in cadrul ofertei si defineste in mod
explicit limitele livrabilelor. Este cea mai bund modalitate de a evita
neintelegerile ulterioare.
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Capitolul 5. Nivelul de informatii necesar

5.1. Un instrument facut sa limiteze efortul

Nivelul de informatii necesar (LOIN) este definit ca fiind cadrul care stabileste tipul si
gradul de detaliere a informatiilor. Standardul adauga insa o precizare esentiala: unul
dintre scopurile sale este prevenirea furnizarii unui volum excesiv de informatii (SR
EN ISO 19650-1:2019, pct. 3.3.16). Standardul revine asupra ideii, mai apasat:
nivelurile de informatii necesare trebuie determinate doar prin cantitatea minima de
informatii necesara pentru a raspunde fiecarei cerinte relevante, iar orice depasire a
acestui nivel minim este considerata inutila (pct. 11.2).

Este unul dintre putinele locuri din intregul cadru normativ in care ti se spune explicit
sa nu produci mai mult decat este necesar.

Standardul avertizeaza si asupra unei situatii intalnite frecvent in practica: importarea
automata a obiectelor din bibliotecile producatorilor poate introduce in model un volum
de informatii mult mai mare decat cel cerut. Cu alte cuvinte, un obiect descarcat din
catalog poate contine zeci de proprietati, desi proiectul are nevoie doar de cateva.

Si o precizare des ignorata: granularitatea informatiilor alfanumerice trebuie tratata
cel putin la fel de important ca granularitatea informatiilor geometrice. Un model foarte
bun din punct de vedere geometric, dar cu proprietati incomplete sau necompletate, nu
raspunde cerintelor de informatii.

5.2. Cum se stabileste

SR EN 7817-1:2024 (a inlocuit 17412-1:2020 care a fost retras) ofera cadrul pentru
definirea nivelului de informatii necesar (LOIN). Acesta nu se stabileste in abstract, ci
pornind de la cateva intrebari fundamentale, care clarificd scopul, momentul si
contextul in care informatia va fi utilizata.

intrebare | Ce stabileste

DE CE? Scopul informatiei si utilizarea ei concreta

CAND? Reperul de livrare la care informatia este necesara
CINE? Cine produce si cine utilizeaza informatia

CE? Obiectul sau categoria de obiecte vizata

Cele trei componente: geometrie, informatie alfanumerica,
documentatie
Tabelul 8: Cele patru intrebdri care definesc nivelul de informatii necesar

cum?
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Componenta ,CUM?” se detaliaza in trei categorii:

informagia geometrica: detaliu, dimensionalitate, amplasare, aspect,
comportament parametric;

informatia alfanumerica: identificarea obiectului si proprietatile asociate;
documentatia: documentele asociate obiectului sau necesare pentru utilizarea
informatiei.

5.3. Scala practica propusa de RTC 8

Deoarece definirea nivelului de informatii necesar pentru fiecare obiect in parte este
dificil de aplicat in proiectele curente, RTC 8 propune, in Anexa B, o scala practica
alcatuita din trei componente, care pot fi combinate intr-un singur indicator.

Componenta | Valori Ce descrie

Geometrie 100-200-300-400-500 Gradul de detaliere a formei

Nivelul de detaliere a

Informatie 10-20-30-40-50 : . ,
’ informatiilor alfanumerice

Documentatie | 1-2-3-4-5 Documentele asociate

Tabelul 9: Scala practicd de niveluri de informatii propusd de RTC 8

Cumulate, dau unindicator de tip ,,324”, adica geometrie la nivel 300, informatie la nivel
20, documentatie la nivel 4. Valoarea zero pe o component & este permisa, cand
componenta respectiva nu e necesara.

5.4. Corespondenta orientativa cu etapele ciclului de
viata, conform RTC 8:

Stadiu Indicator orientativ

Definirea conceptului proiectului 111

Definirea solutiilor de baza si autorizarea | 222

Dezvoltarea tehnica a proiectului 333
Executia constructiei 444
Predarea si exploatarea 555

Tabelul 10. Corespondenta orientativd dintre indicatorul nivelului de informatii si etapele ciclului de viatd
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Este o orientare, nu o reguld. In practicd, cele trei componente nu evolueazi
intotdeauna impreuna. Poti avea nevoie de geometrie 200 si informatie 40 pentru un
echipament la care conteaza mai mult caracteristicile tehnice decat forma.

5.5. Un model de specificare

Modelul de mai jos este reprodus din RTC 8-2022, Anexa B.2, care il preia, tradus si
adaptat, din SR EN 17412-1:2020, Anexa B (inlocuit cu SR EN 7817-1:2024).

RTC 8 propune, in Anexa B, o forma compacta de specificare, pe care o poti include
direct in planul de executie:

Element Valoare

Reper de livrare Dezvoltarea tehnica a proiectului
Scop Coordonare intre specialitati
Actor Parte angajata ca lider: arhitect
Obiect Perete

Informatie geometricé: detaliu Geometrie detaliata, inclusiv goluri si

retrageri
Informatie geometrica:
. S 3D
dimensionalitate
Informatie geometrica: amplasare Absoluta

Informatie alfanumerica: identificare | Tip de perete

Informatie alfanumerica: continut Tip, cod de clasificare

Documentatie —

Tabelul 11: Model de specificare a nivelului de informatii necesar pentru un element

Un astfel de tabel, completat pentru douazeci-treizeci de categorii de obiecte, acopera
majoritatea proiectelor curente. El poate fi elaborat o singura data la nivelul biroului si
adaptat ulterior pentru fiecare proiect.

GRESEALA FRECVENTA:

Stabilirea nivelului de informatii dup ce modelul a fost deja realizat. In acel moment, ai
doar doua optiuni: livrezi modelul asa cum este, sperand ca raspunde cerintelor, sau
completezi retroactiv mii de elemente. Nivelul de informatii se stabileste inainte de
inceperea modelarii si se documenteaza in planul de executie.
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Nivelul de informatii necesar este instrumentul prin care stabilesti
cantitatea minima de informatii necesara. Standardul precizeaza explicit
ca orice informatie furnizata peste acest nivel este inutila.

Nivelul de informatii se defineste pornind de la scop, moment, actori si
obiect, apoi se specifica separat componentele geometrice, alfanumerice
si documentare.

De la o etapa la alta, cresterea nivelului de informatii se produce, de
reguld, mai ales in informatiile alfanumerice si in documentatie, nu in
geometrie.
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Capitolul 6. Modelele si containerele de
informatie

6.1. Ce este un model de informatie

Definitia surprinde, la prima citire: modelul de informatii este un set de containere de
informatie structurate si nestructurate (SR EN ISO 19650-1:2019, pct. 3.3.8).

Cu alte cuvinte, nu este doar ,modelul 3D”, este un set de containere, care poate include
modele geometrice, grafice si baze de date, dar si documentatii, videoclipuri sau
inregistrari audio.

Standardul mentioneaza chiar si sursele fizice. De exemplu, esantioanele de sol sau de
materiale sunt gestionate prin acelasi proces, folosind referinte corelate
corespunzator, precum numerele de identificare ale esantioanelor (pct. 4.1).

RTC 8-2022 propune o analogie utila: modelul de informatie poate fi comparat cu
totalitatea bibliorafturilor care contin informatiile unui proiect de investitii, iar
containerul de informatii cu un document, un biblioraft sau chiar cu o cutie care
organizeaza aceste documente.

6.2. Cele doua modele: PIM si AIM

Model Etapa Definitie

PIM: modelul de informatie . Model de informatii aferent etapei de
. . i Livrare . !

al proiectului livrare (pct. 3.3.10)

AIM: modelul de informatie Model de informatii aferent etapei

. . Exploatare
al activului

Tabelul 12: Cele doud modele de informatie: PIM si AIM

operationale (pct. 3.3.9)

Standardul precizeaza ca, pe parcursul proiectului, PIM poate fi utilizat pentru a
transmite intentia de proiectare sau reprezentarea virtuala a activului care urmeaza
sa fie construit.

Ce contine fiecare, conform pct. 5.6 si 5.7:

PIM: detalii privind geometria proiectului,amplasamentul echipamentelor, cerintele de
performanta din faza de conceptie, metoda de constructie, graficul stabilit, evaluarea
costului, detalii privind sistemele, componentele si echipamentele instalate.

AIM: registre de echipamente, costuri de intretinere cumulate, inregistrarile datelor
de instalare si de intretinere, detalii privind drepturile de proprietate.

Tranzitia dintre cele doua modele este un moment critic. La inceputul unei noi etape de
livrare, informatiile relevante din AIM sunt transferate in PIM; la finalul etapei,
informatiile necesare exploatarii sunt transferate inapoi in AIM (pct. 6.2). AIM nu este
o copie a PIM, ci o selectie a informatiilor utile pe durata exploatarii, fara informatiile
care au relevanta doar pentru proiectare si executie.
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Standardul recomanda, de asemenea, ca PIM sa fie pastrat in arhiva pe termen lung,
atat pentru trasabilitate, cat si pentru eventuale audituri (pct. 5.7).

SR EN ISO 19650-1:2019

MANAGEMENTUL ORGANZATIEI

MANAGEMENTUL ACTIVULUI & PROIECTULUI
MANAGEMENTUL INFORMATIEI

ETAPA DE LIVRARE
(PIM)

[AIM)
ETAPA OPERATIONALA

de exemplu ISO 19650
de exemplu I1SO 55000 & 1SO 21500

de exemplu 1ISO 9001

Legenda
A Debutul etapei de livrare — transferul informatiel relevante de la AIM la PIM

B Dezvoltarea progresiva a modelului intentiel de proiectare catre modelul virtual de constructie (a se vedea 3.3.10,
naota 1)

c Sfarsitul etapel de livrare — transferul informatiei relevante de la PIM la AIM

Figura 3. Proiect generic si ciclul de viatd al managementului informatiilor unui activ,
conform SR EN ISO 19650-1:2019

6.3. Containerul de informatie

Standardul defineste containerul de informatii ca fiind un set denumit si nealterabil de
informatii, care poate fi extras dintr-un fisier, sistem sau aplicatie de stocare
structurata (pct. 3.3.12).

Alegerea termenului este deliberata: potrivit RTC 8-2022, cap. 7.1, care trimite la
CEN/TR 17439:2020, cap. 5.6, notiunea de container de informatii a fost introdusa
pentru a depasi conceptul traditional de fisier sau document si pentru a acoperi alte
forme de organizare a informatiei, precum obiectele, modelele si bazele de date.
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Doua precizari importante:

» containerele structurate includ modele geometrice, grafice si baze de date; cele
nestructurate contin documentatii, videoclipuri sau inregistrari audio;

» se refera la informatie persistenta, care exista un interval suficient de lung
pentru a fi gestionata; este exclusa informatia utila temporar.

O recomandare care pare minora, dar are consecinte practice: denumirea
containerelor de informatii trebuie standardizata.

6.4. Metadatele obligatorii

Fiecare container gestionat prin mediul comun de date trebuie sa cuprinda, ca minim
(SRENISO19650-1:2019, pct. 12.1):

1. uncod de revizuire, conform unui standard convenit;
2. uncod de status, care indica utilizarile permise ale informatiilor.

La acestea, RTC 8 adauga codul de clasificare, conform cadrului din SR EN ISO 12006-
2:2020, precum si identificarea unica a containerului. Standardul precizeaza ca
metadatele sunt atribuite initial de autor si actualizate ulterior pe parcursul proceselor
de verificare, aprobare si autorizare.

Merita retinuta o prevedere importanta: utilizarea unui container de informatii intr-un
alt scop decat cel indicat de codul sau de status se face pe raspunderea utilizatorului
(pct. 12.1).

VERIFICA IN CONTRACT:

Aceasta prevedere poate reprezenta o protectie importanta pentru proiectant, dar
numai daca statusul a fost atribuit corect si poate fi dovedit. Daca un container publicat
cu status ,pentru informare” este utilizat de antreprenor pentru executie,
raspunderea revine utilizatorului, cu conditia ca statusul sa fi fost vizibil si trasabil.
Acesta este unul dintre motivele pentru care disciplina in administrarea mediului
comun de date este esentiala.

6.5. Federalizare si agregare

Federalizarea reprezinta crearea unui model de informatii compozit din containere de
informatii separate (SR EN ISO 19650-1:2019, pct. 3.3.11). Fiecare container isi
pastreaza identitatea si ramane in responsabilitatea autorului sau, singurul care il
poate modifica.

Agregarea in schimb, presupune reunirea informatiilor intr-un model unic, fara
pastrarea separarii dintre containere. Este utilizata mai ales in etapa de exploatare,
unde trasabilitatea autorului fiecarei componente este, de regula, mai putin
importanta.

De ce se foloseste federalizarea si nu un model unic?
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Pentru ca fiecare disciplina isi dezvolta propriul model, iar coordonarea se realizeaza
prin combinarea acestora intr-un model federat. Astfel, echipele pot lucra in paralel,
farad sa isi suprascrie reciproc informatiile.

6.6. Strategia de federalizare si structura defalcata

Cele doua concepte sunt complementare (SR EN IS0 19650-1:2019, pct. 10.4):

e Structura defalcata a containerelor de informatie stabileste modul in care
informatiile sunt impartite in unitati gestionabile.

» Strategia de federalizare explica de ce informatiile sunt impartite astfel si cum
sunt recompuse containerele pentru diferitele utilizari.

Standardul enumera, in Anexa A, trei ratiuni:

Activitate simultana. Strategia defineste limitele spatiale in care fiecare echipa isi
dezvolta propriul model. Pentru un activ liniar (un tunel feroviar) se poate defini printr-
o sectiune transversala dimensionata, cu zone alocate fiecarui sistem. Pentru o
cladire, printr-un ansamblu de spatii interconectate sau pe discipline.

Securitatea informatiilor. Containerele sunt separate in functie de nivelul de acces
permis. Standardul ofera exemplul unui penitenciar, unde informatiile generale despre
amplasament, cele de proiectare curenta si cele privind securitatea au niveluri diferite
de acces.

Transmiterea informatiilor. Impartirea tine cont si de limitele infrastructurii
informatice. Standardul exemplifica un prag de 250 MB pentru dimensiunea unui fisier,
astfel incat niciun container sa nu depaseasca aceasta valoare.

6.7. Clasificarea: o lacuna in legislatia romaneasca

RTC 8 recomanda clasificarea obiectelor conform principiilor din SR EN ISO 12006-2,
iar structurarea informatiilor despre obiecte conform SR EN ISO 12006-3.

Exemple de sisteme dezvoltate pe aceasta baza sunt Uniclass (Marea Britanie),
OmniClass (Statele Unite), CoClass (Suedia) si Cuneco Classification System
(Danemarca).

Constatarea din RTC 8 este insa explicita: in Roméania nu exista inca un sistem national
de clasificare implementat. Totodata, documentul arata ca utilizarea unui sistem de
clasificare este o conditie necesara pentru implementarea BIM la nivelul de maturitate
vizat.

6.8. Ce faci pana la adoptarea unui sistem national?

Opgiunea 1: Adopgi un sistem internagional. Uniclass, dezvoltat si ?ntr‘eginut de NBS,
este conform ISO 12006-2 si este disponibil gratuit. Este sistemul recomandat in anexa
nationala britanica la ISO 19650-2 si este utilizat pe scara larga la nivel international.
Avantaj: structura matura si actualizata, compatibila cu proiectele internationale.
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Dezavantaj: terminologie in limba englezd si unele diferente fatda de practica
romaneasca.

Optiunea 2: Folosesti sistemul de clasificare inclus in aplicatia de modelare. Avantaj:
implementare rapida, fara efort suplimentar. Dezavantaj: poate crea probleme de
interoperabilitate si dependenta de un anumit software.

Optiunea 3: Dezvolti un sistem propriu. Este o solutie justificata doar pentru organizatii
cu un portofoliu foarte specializat, deoarece presupune un efort semnificativ de
intretinere.

Indiferent de optiune, alegerea trebuie facuta o singura data, la nivelul organizatiei, si
documentata in standardul intern de informatii. Cel mai mare risc este utilizarea unui
sistem de clasificare diferit de la un proiect la altul.

Modelul de informatii este un set de containere de informatii, structurate
si nestructurate, nu doar un fisier 3D.

Fiecare container de informatii trebuie sa aiba, cel putin, un identificator
unic, un cod de revizuire si un cod de status. Codul de status stabileste
utilizarea permisa a informatiei si poate avea consecinte asupra
raspunderii.

Federalizarea permite lucrul in paralel, fara suprascrierea informatiilor;
fiecare container ramane in responsabilitatea unei singure echipe.

Romaénia nu are inca un sistem national de clasificare. Alege unul la
nivelul biroului si documenteaza-l in standardul intern de informatii.
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Capitolul 7. Mediul comun de date

7.1. Ce este si de ce este esential

Mediul comun de date (CDE) este definit ca sursa convenita de informatii pentru un
proiect sau un activ, utilizata pentru colectarea, administrarea si distribuirea
containerelor de informatii printr-un proces controlat (SR EN ISO 19650-1:2019, pct.
3.3.15).

Nota care insoteste definitia face o distinctie esentiala: fluxul de lucru CDE descrie
procesele care trebuie urmate, iar solutia CDE este tehnologia care le sustine.

Sunt doua aspecte distincte. O platforma performanta nu garanteaza existenta unor
procese eficiente. Procesele se definesc mai intéi, iar tehnologia este aleasa ulterior
pentru a le sustine si a facilita implementarea lor.

7.2. Cele patru stadii

Fiecare container din mediul comun de date se afla, in orice moment, intr-unul dintre
patru stadii.

Activitate in desfasurare (pct. 12.2)

Informatiile sunt in curs de elaborare in cadrul echipei de specialitate. Standardul
precizeaza ca, in acest stadiu, celelalte echipe de specialitate nu ar trebui sa aiba acces
la containerele respective, recomandare cu atat mai importanta atunci cand se
utilizeaza o platforma comuna.

Partajat (pct. 12.4)

Scopul acestui stadiu este coordonarea si colaborarea in cadrul echipei de livrare.
Containerele sunt vizibile siaccesibile, dar nu pot fi modificate de celelalte echipe. Daca
este necesara o modificare, containerul revine in stadiul Activitate in desfasurare, la
autorul sau.

Standardul mentioneaza si o situatie particulara: pentru containerele pregatite pentru
autorizare de catre partea angajatoare, acest stadiu poate fi denumit ,Partajare cu
clientul”.

Publicat (pct. 12.6)

Informatiile sunt autorizate pentru utilizare, de exemplu in executia lucrarilor sau in
exploatarea activului. Standardul precizeaza ca PIM la finalul proiectului si AIM in
exploatare contin numai informatii aflate in stadiul Publicat sau Arhivat.

Arhivat (pct. 12.7)

Reprezinta istoricul containerelor publicate si partajate, impreuna cu informatiile
necesare pentru audit si trasabilitate.
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7.3. Cele doua tranzitii

Trecerea dintre stadii nu inseamna doar mutarea unui figier dintr-un folder in altul.
Fiecare tranzitie presupune un proces de control, cu un scop si un responsabil diferit.

Verificare / revizuire / aprobare (pct. 12.3) de la activitate in desfdasurare la partajat.
Containerul este verificat in raport cu planul de livrare a informatiilor si cu
standardele, metodele si procedurile convenite. Verificarea este realizata de echipa de
specialitate care a produs containerul.

Revizuire / autorizare (pct. 12.5) de la partajat la publicat.

Sunt analizate toate containerele incluse in schimbul de informatii, prin raportare la
cerintele de informatii, din perspectiva coordonarii, exhaustivitatii si acuratetei. Daca
un container nu indeplineste cerintele, acesta este returnat in stadiul Activitate in
desfasurare (WIP) pentru corectare.

Standardul explica si scopul acestei a doua tranzitii: autorizarea separa informatiile

care pot fi utilizate in sigurantd in etapa urméatoare de cele care necesita inca
modificari.

SR EN ISO 19650-1:2019

PARTAJAT ACTIVITATE IN DESFASURARE

Informatiile sunt in curs
elaborare de catre autorul lor
sau de echipa de
specialitate, invizibile sau
inaccesibile pentru orice
alta persoana

Informatii a caror partajare cu
alte echipe de specialitate si
echipe de livrare
corespunzatoare,
sau cu partea angajatoare
a fost aprobata

APROBARE

[1¥]
o
=
i
-
L
o
|
o
<
o
T
[+
i
=

Echipa de specialitate
Echipa de specialitate

REVIZUIRE/AUTORIZARE Eipa e spoiaiule

ARHIVAT
Informatii a caror utilizare este Jumal cuprinzand operatiunile
autorizata pentru un cu infarmatii, furnizand o
nivel supericr de detaliere, | EVIdEI‘IE_? a audnulm _
pentru constructie sau dezvoltarii containerului
L administrarea activului J de informatie

Figura 4. Mediul comun de date conform SR EN ISO 19650-1:2019
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7.4.Ce trebuie sa permita solutia

SRENIS019650-2:2019, pct. 5.1.7, este cel mai concret text normativ ale standardului.
Mediul comun de date trebuie sa permita:

o atribuirea unui identificator unic fiecarui container de informatii, pe baza unei
conventii de denumire convenite sidocumentate, alcatuita din cAmpuri separate
prin delimitatori;

o atribuirea fiecarui camp a unei valori dintr-un standard de codificare convenit
si documentat;

o asocierea fiecarui container cu metadatele minime: status, revizuire si
clasificare;

« tranzitarea containerelor intre stadiile definite ale fluxului de lucru;

 inregistrarea utilizatorului si a datei la care fiecare container trece dintr-un
stadiu in altul;

o controlul accesului la nivel de container.

Tot standardul recomanda ca mediul comun de date sa fie implementat inainte de
transmiterea invitatiei de participare la procedura de achizitie, astfel incat informatiile
sa poata fi puse la dispozitia organizatiilor ofertante in conditii de siguranta.

Mediul comun de date inseamna un flux de lucru si o tehnologie care il
sustine. Fluxul se defineste primul; tehnologia il pune in aplicare.

Patru stadii, doua tranzitii, responsabili diferiti: echipa de specialitate
verifica si aproba containerul pentru partajare, iar partea angajata ca
lider il autorizeaza pentru publicare.

Daca solutia nu poate aradta cine a modificat un container, cand I-a
modificat si cu ce status a fost partajat sau publicat, nu este un CDE, ci
doar un spatiu de stocare.
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Capitolul 8. Documentele proiectului BIM

8.1. Harta documentelor

Un proiect gestionat conform seriei ISO 19650 produce un numar considerabil de
documente. Confuzia initiala e normala. Totul devine mai simplu daca le privesti dupa
doua criterii: nivelul la care se aplica si cine le elaboreaza.

Nivel Document Cine produce
Organizatie OIR - strategia si planul de gestiune a securitatii Par'te_a
’ ' 7 angajatoare
Activ AIR Partea
angajatoare
PIR - repere de livrare - standardul de informatii
. - metodele si modurile de lucru - informatii de Partea
Proiect e i .
referinta - resurse comune - protocolul de angajatoare
informatii - mediul comun de date
EIR - cerinte pentru raspunsul la oferta - criterii
’ Partea

de evaluare - planul de executie BIM (BEP) -
Angajament | MIDP - matricea responsabilitatilor - strategia
de federalizare - lista tehnologiilor - planul de
mobilizare - registrul riscurilor

Evaluarea capabilitatii si capacitatii - TIDP
(Planul de livrare a informatiilor al echipei de Partea angajata
specialitate)
Tabelul 13: Harta documentelor unui proiect BIM, pe niveluri. Sintezd proprie, realizatd pe baza
cartografierii resurselor de management al informatiilor din RTC 8-2022, cap. 10.1 si fig. 19.

angajatoare +
partea angajata
ca lider

Echipa de
specialitate

8.2. Standardul de informatii

Standardul de informatii este stabilit de partea angajatoare (SR EN ISO 19650-2:2018,
pct. 5.1.4). El defineste regulile dupa care informatia este produsa, organizata si
mentinuta pe parcursul proiectului.

Standardul enumerd ce trebuie avut in vedere: schimbul de informatii, in cadrul
organizatiei beneficiare, cu partile interesate externe, cu operatorii, intre partile
angajate, intre proiecte interdependente; mijloacele de structurare si clasificare a
informatiei; metoda de desemnare a nivelului de informatii necesar; utilizarea
informatiei in etapa operationala.

In practica, un standard de informatii functional contine: conventia de denumire,
sistemul de clasificare, formatele de schimb, proprietatile obligatorii pe categorii de
elemente, codurile de status si de revizuire, cerintele de coordonate si de origine.

Partea angajata ca lider poate propune completari sau modificari ale standardului de
informatii, care se aplica numai cu acordul partii angajatoare (SR EN ISO 19650-
2:2019, pct. 5.4.1).
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8.3. Metodele si modurile de lucru pentru
producerea de informatii

Si acestea sunt stabilite de partea angajatoare (SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.1.5).
Ele acopera patru domenii: obtinerea informatiilor existente despre activ, generarea,
revizuirea si aprobarea informatiilor noi, securitatea si distribuirea informatiilor,
precum si livrarea acestora catre partea angajatoare.

Diferenta fata de standardul de informatii este simpla: standardul de informatii
stabileste cum trebuie sa arate informatia; metodele si modurile de lucru stabilesc cum
este produsa, verificata si transmisa.

8.4. Planul de executie BIM

Planul de executie BIM este documentul central al managementului informatiilor. El
explicd modul in care echipele de livrare isi indeplinesc obligatiile privind
managementul informatiilor (SR EN IS0 19650-2:2019, pct. 3.1.3.1).

Se elaboreaza in doua etape:

Precontractual

Face parte din raspunsul la cererea de oferta. Conform pct. 5.3.2, contine:

i) numele si CV-urile persoanelor responsabile de functia de management al
informatiilor;

i) strategia de livrare a informatiilor: metodologia de indeplinire a cerintelor,
obiectivele colaborarii, structura organizationala si relatiile comerciale,
precum si componenta echipelor de specialitate;

iii) strategia de federalizare propusa;

iv) matricea responsabilitatilor, cu responsabilitatile alocate pentru fiecare
element al modelului si livrabilele asociate;

V) completarile sau modificarile propuse pentru metodele si modurile de lucru;
Vi) completarile sau modificarile propuse pentru standardul de informatii;
vii) lista programelor utilizate (inclusiv versiunile), a echipamentelor hardware

si a infrastructurii IT pe care echipa intentioneaza sa le utilizeze.

Confirmat la angajament

Dupa atribuirea contractului (pct. 5.4.1), planul este actualizat si confirmat, cu
persoanele nominalizate, strategiile definitive, metodele documentate si eventualele
modificari ale standardului de informatii convenite cu partea angajatoare.

Punctul (vii) merita o atentie speciala: versiunile programelor sunt la fel de importante
caprogramele in sine. Doud echipe care folosesc versiuni diferite ale aceleiasi aplicatii
pot intampina probleme de compatibilitate la fel de serioase ca echipele care folosesc
aplicatii diferite.
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8.5. Matricele de responsabilitati

Definitia din standard: diagrama care identifica participantii si rolurile acestora in
indeplinirea sarcinilor sau realizarea livrabilelor, putand indica cine aproba, cine este
consultat, cine este informat si cine este responsabil de finalizare (SR EN ISO 19650-
2:2019, pct. 3.1.1).

Exista trei documente distincte, usor de confundat:

Document Continut cand
Responsabilitatile pentru N .
. A ’ - . In planul de executie
Matricea la nivel inalt elementele modelului si livrabilele '
N y BIM precontractual
principale
Ce informatii se produc, cand sunt o .
. . - T, . . | Dupa angajament,
Matricea detaliata livrate, cu cine se face schimbul si
e ’ pct. 5.4.2
ce echipa raspunde
Matricea de Cine este insarcinat, responsabil, . ]

. Optional; Anexa A
desemnare a consultat sau informat pentru din’SR EN ISO
managementului fiecare activitate de management )

. .. R .. 19650-2:2019
informatiilor al informatiilor

Tabelul 14: Cele trei matrice de responsabilitdti

Matricea detaliata se construieste pornind de la structura defalcata a containerelor
de informatii, de la reperele de livrare si de la dependentele dintre activitatile de
producere a informatiilor.

8.6. Programele de livrare: TIDP si MIDP

TIDP este programul de livrare a informatiilor al unei echipe de specialitate. Fiecare
echipa il elaboreaza si il mentine pe toata durata angajamentului (SR EN ISO 19650-
2:2019, pct. 5.4.4).

Pentru fiecare container de informatii, TIDP trebuie sa identifice: denumirea
containerului, predecesorii sau dependentele, nivelul de informatii necesar, durata
estimata a elaborarii, autorul responsabil si reperele de livrare.

MIDP este programul general de livrare a informatiilor. Partea angajata ca lider il
intocmeste prin consolidarea tuturor TIDP-urilor (pct. 5.4.5), tinand seama de
responsabilitatile din matricea detaliata, de dependentele dintre echipe si de timpul
necesar pentru verificare, revizuire si autorizare, atat in cadrul echipei de livrare, cat
si la nivelul partii angajatoare.

Standardul prevede ca, dupa stabilirea MIDP, partea angajata ca lider sa confirme
reperele de livrare, sa informeze fiecare echipa de specialitate daca sunt necesare
modificari ale propriului TIDP si sa informeze partea angajatoare cu privire la orice
risc sau problema care poate afecta respectarea reperelor de livrare.

Ultima obligatie are si o valoare practica in relatia contractuald: daca termenele sunt
afectate de intarzieri ale informatiilor de intrare sau de alte dependente externe,
standardul ofera un mecanism formal pentru semnalarea acestor riscuri.
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8.7. Protocolul de informatii: unde se leaga de
contract

Protocolul de informatii este documentul prin care managementul informatiilor devine
obligatie contractuala. El este stabilit de partea angajatoare (SR EN ISO 19650-2:2018,
pct. 5.1.8) si trebuie inclus, in mod corespunzator, in toate angajamentele. Standardul
prevede ca protocolul trebuie sa reglementeze, intre altele:

o obligatiile partii angajatoare, ale partilor angajate ca lider si ale partilor
angajate privind managementul si producerea informatiilor, inclusiv utilizarea
mediului comun de date;

o garantiile si raspunderile asociate modelului de informatii al proiectului;

» drepturile de proprietate intelectuala existente si cele generate pe parcursul
proiectului;

» utilizarea informatiilor existente despre activ;

o utilizarea resurselor comune;

» utilizarea informatiilor pe durata proiectului, inclusiv conditiile de licentiere;
« reutilizarea informatiilor dupa finalizarea sau incetarea angajamentului.

RTC 8-2022 (cap. 10.6) recomanda includerea si a altor aspecte, precum nivelul de
informatii necesar, schimbul de informatii, managementul securitatii, mecanismele de
solutionare a disputelor si clauzele privind incetarea angajamentului.

VERIFICA IN CONTRACT:

Drepturile asupra modelului. Stabileste daca beneficiarul primeste doar un drept de
utilizare sau daca i se transfera, in mod expres, drepturile de autor asupra modelului.

Proprietatea asupra modelului. Modelul raméane al autorului; beneficiarul primeste o
licenta de utilizare pentru scopuri definite. Reutilizarea pentru un proiect ulterior nu
este un drept implicit.

Ce inseamna ,as-built”. Cine actualizeaza, la ce nivel de informatii, pe baza caror date
din santier si cine raspunde de exactitatea lor. Un model as-built produs de proiectant
pe baza unor informatii transmise de executant nu poate purta aceeasi raspundere ca
o piesa verificata.

Raportul dintre model si piesele semnate. Precizeaza care este documentul
contractual. Cel mai frecvent, piesele scrise si desenate semnate raman contractuale,
iar modelul are rol informativ si de coordonare; dar asta trebuie scris, nu presupus.

Reutilizarea in caz de reziliere. Ce se intampla cu modelul daca angajamentul se
incheie inainte de termen.

Nota: RTC 8-2022 (cap. 10.6) precizeaza ca prezentarea protocolului de informatii are
caracter tehnic si nu reprezintd o recomandare juridica. Alegerea mecanismelor
contractuale revine partilor, fiind recomandata consultarea unui specialist in drept
pentru redactarea clauzelor contractuale.
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Documentele BIM se organizeaza pe cinci niveluri: organizatie, activ,
proiect, angajament si echipa de specialitate. La nivelul echipei de livrare,
documentele-cheie sunt planul de executie BIM, matricele
responsabilitatilor si programele de livrare.

Planul de executie BIM are doua etape: precontractual, prin care
demonstrezi capabilitatea echipei, si confirmat la angajament, care
devine document contractual.

Protocolul de informatii este documentul care leaga managementul
informatiilor de contract. Aici se stabilesc drepturile asupra modelului,
raspunderile si utilizarile permise.
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Capitolul 9. openBIM: IFC, BCF si
colaborarea intre instrumente diferite

9.1. Compatibilitate si interoperabilitate

Doi termeni care sunt adesea confundati, dar desemneaza concepte diferite.

Compatibilitatea este capacitatea a doua sisteme de a functiona impreuna fara
modificari, de regula prin utilizarea acelorasi formate de date.

Interoperabilitatea este definita de Legea nr. 242 /2022 privind schimbul de date intre
sisteme informatice si crearea Platformei nationale de interoperabilitate ca fiind
abilitatea unor organizatii distincte de a interactiona pentru atingerea unor obiective
comune, prin partajarea informatiilor si schimbul de date intre sistemele informatice
pe care le utilizeaza.

Diferenta este esentiala: compatibilitatea este o proprietate tehnica, iar
interoperabilitatea este o capacitate organizationala. Poti avea programe compatibile,
dar o colaborare care esueaza daca nu sunt stabilite clar informatiile care se schimba,
momentul schimbului si responsabilitatile fiecarei parti.

9.2. De ce formatele deschise sunt o necesitate

RTC 9 formuleaza argumentul cel mai clar in cap. 1.5: constructiile au durate de viata
de zeci de ani, in timp ce instrumentele digitale evolueaza rapid. Utilizarea formatelor
deschise permite ca informatiile sa raméana utilizabile pe intreg ciclul de viata al
activului, chiar daca aplicatiile software si formatele proprietare se schimba sau
dispar.

Scopul declarat este evitarea situatieiin care datele digitale aferente unei constructii
nu mai pot fi utilizate sau pot fi accesate doar prin achizitionarea unor instrumente
software specifice.

Pentru un birou de proiectare, argumentul are si o dimensiune comerciala. Un
beneficiar care primeste informatiile exclusiv intr-un format proprietar devine
dependent de acel ecosistem software. Din acest motiv, beneficiarii publici si
institutionali solicita tot mai frecvent livrabile in formate deschise, iar capacitatea de a
produce modele IFC de calitate devine o cerinta competitiva, nu doar una tehnica.

9.3. Componentele openBIM

Conceptul openBIM, dezvoltat de catre organizatia internationala buildingSMART,
grupeaza o serie de solutii standardizate:
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Componenta | Ce face Statut / sursa

Schema de date pentru
IFC descrierea informatiei SRENIS0O 16739-1:2020
despre constructii

Metodologie de definire si

IDM documentare a cerintelor | Seria SR ENISO 29481
de informatii
For‘mat_ pentru o Standard deschis buildingSMART
BCF comunicarea structurata a .
. International
observatiilor
bSDD Dictionar de date pentru Serviciu buildingSMART International;
proprietati si clasificari principii conform SR EN ISO 23386
Definitia reprezentarii A
P Concept definit in cadrul IFC,
MVD modelului; ce subset de IFC buildingSMART International
se foloseste
Structura de date pentru Dezyoltat (_je uS Army Co.r‘p.s.of .
redarea informatiilor Engineers; standar_‘dlzat initial prin BS
COBie P ’ 1192-4:2014; sustinut de

necesare exploatarii si

S . s buildingSMART International ca
administrarii activului

implementare bazata pe IFC
Tabelul 15: Principalele componente ale ecosistemului openBIM (IFC, IDM, BCF, bSDD, MVD, COBie)

9.4.IFC: ce trebuie sa stii practic

Versiunile. IFC 2x3 raméne versiunea cu cel mai larg suport in aplicatiile BIM. IFC 4
aduce o structura semantica mai bogata si o reprezentare mai fidela a informatiilor,
iar IFC 4.3 extinde schema pentru proiecte de infrastructura, precum drumuri, poduri
si cai ferate.

Regula practica este simpla: versiunea IFC se alege in functie de capabilitatile intregii
echipe de proiect, nu doar ale celui mai avansat participant. Un fisier IFC 4 pe care o
parte dintre participanti nu il pot utiliza corect este mai putin valoros decat un IFC 2x3
compatibil cu intregul flux de lucru.

Caracterizarea versiunilor urmeaza RTC 8-2022, cap. 4.3.

Vederea modelului (MVD). Un fisier IFC nu contine automat toate informatiile
disponibile in modelul sursa. Vederea modelului stabileste ce subset de date este
exportat. Cea mai utilizata este vederea de coordonare, destinata schimbului de
modele intre specialitati, insa existd si vederi dedicate analizei, fabricatiei sau
exploatarii. Alegerea MVD trebuie precizata in standardul de informatii.

Configurarea exportului. Exportul IFC nu este un proces automat. Setarile trebuie
configurate astfel incat sa respecte cerintele proiectului: ce categorii de elemente se
exporta, cum sunt mapate proprietatile catre seturile IFC, ce sistem de clasificare se
transmite si cum sunt tratate elementele fara corespondent direct in schema IFC. O
configuratie bine definita poate fi salvata si reutilizata pe proiectele viitoare.
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GRESEALA FRECVENTA:

A presupune ca ,export IFC” inseamna acelasi lucru in orice situatie. Doua exporturi
realizate din acelasi model, cu setari diferite, pot produce fisiere cu un continut si o
utilitate complet diferite. Cand un fisier IFC pare sa nu contina informatiile asteptate,
cauza este, de cele mai multe ori, configuratia exportului, nu formatul IFC in sine.

9.5. BCF: Cum comunici o problema

BCF este dezvoltat si intretinut de buildingSMART International’. Un fisier BCF este
organizat pe subiecte; fiecare subiect are un identificator unic, titlu, descriere,
prioritate, etichete, autor, data de creare, termen si responsabil atribuit, si poate
contine puncte de vedere precum pozitia camerei si starea de vizibilitate a elementelor,
comentarii succesive, fisiere si legaturi asociate. Elementele din model sunt
referentiate prin identificatorii lor unici din IFC, iar contextul vizual este salvat ca
imagine.

Formatul BCF rezolva o problema pe care e-mailul nu o poate rezolva: atasarea unui
comentariu de un element concret dintr-un model, intr-un format pe care il pot
interpreta aplicatii BIM diferite.

Un fisier BCF contine: comentariul textual, pozitia camerei in model, elementul sau
elementele vizate, capturi de ecran, responsabilul atribuit si starea problemei.

Avantajele fata de un tabel sau un schimb de e-mailuri sunt evidente:

e destinatarul ajunge direct la elementul vizat, fara sa il caute in model,

o starea problemei poate fi urmarita (deschisa, in lucru, rezolvata, inchisa);

e se pastreaza istoricul: cine a raportat problema, cui i-a fost atribuitd si cand a
fost rezolvata;

e intregul ciclu de colaborare poate fi reluat fara reconstruirea contextului.

Exemplu practic: Intr-un flux de lucru BIM, modelul realizat in Archicad este exportat
in format IFC si verificat in Solibri pentru detectarea coliziunilor, verificarea regulilor
de proiectare sau controlul calitatii modelului. Atunci cadnd Solibriidentifica o problema
(de exemplu, o coliziune intre o conducta si o grinda, o usa fara spatiul necesar de
deschidere sau un element lipsa), utilizatorul creeaza un subiect BCF (BCF Issue).

Acest subiect contine descrierea problemei, captura de ecran, pozitia exacta a
camerei, elementele IFC implicate si comentarii privind solutia propusa. Fisierul BCF
este apoi transmis proiectantului care lucreaza in Archicad.

La deschiderea fisierului BCFin Archicad, proiectantul nutrebuie sa caute manual zona
afectatd. Programul pozitioneazd automat vederea in aceeasi locatie din model,
selecteaza elementele indicate si afiseaza comentariile asociate. Dupa efectuarea
modificarilor, proiectantul poate actualiza starea subiectului (de exemplu, Resolved) si
poate retransmite fisierul BCF catre coordonatorul BIM sau catre Solibri pentru
reverificare.

" buildingSMART International, BIM Collaboration Format (BCF) — An Introduction. Documentatie tehnica.
[accesat: septembrie 2026]
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Acest mecanism permite un proces iterativ de coordonare intre aplicatiile BIM, fara
transmiterea repetata a intregului model IFC. Se schimba doar informatiile referitoare
la problemele identificate, ceea ce reduce dimensiunea fisierelor transferate,
accelereaza comunicarea si minimizeaza riscul interpretarii gresite a observatiilor.

in versiunile recente ale Archicad, gestionarea fisierelor BCF este integrata prin Issue
Manager si BCF Manager, care permit importul, exportul si actualizarea subiectelor
BCF direct din mediul de proiectare. In Solibri, BCF reprezinta principalul mecanism de
comunicare a rezultatelor verificarilor, fiecare regula incalcata putand fi transformata
intr-un element BCF si urmarita pana la rezolvarea sa.

Astfel, BCF functioneaza ca un ,strat de comunicare” intre aplicatiile BIM: modelul
geometric ramane in format IFC, iar observatiile, responsabilitatile si istoricul
coordonarii sunt schimbate separat prin fisiere BCF.

VERIFICA IN CONTRACT:

Istoricul BCF ofera o evidenta clara a problemelor de coordonare: cine le-a semnalat,
cui au fost atribuite si cand au fost rezolvate. In practica, este mult mai usor de urmarit
decat un schimb de e-mailuri sau mesaje.

9.6. Testeaza de la inceput

Standardul cere ca schimburile de informatii sa fie testate in etapa de mobilizare,
inainte de inceperea productiei propriu-zise (SR EN IS0 19650-2:2019, pct. 5.5.2).

in practica, asta inseamna o runda de test inca din prima saptamani a proiectului:
fiecare specialitate exporta un model de proba, ceilalti il importa, iar echipa verifica
daca informatiile necesare se transfera corect si identifica din timp eventualele
pierderi sau erori de conversie.

Formatele deschise asigura utilizarea informatiilor pe intreaga durata de
viata a constructiei, indiferent de evolutia instrumentelor software.

Un export IFC nu este o operatie standard. Rezultatul depinde de
configuratia exportului, care trebuie definita conform cerintelor
proiectului si reutilizata consecvent.

BCF transforma coordonarea intr-un proces urmarit si documentat,
oferind o evidentd clara a problemelor si a modului in care au fost
gestionate.

Testeaza schimbul de informatii inca din etapa de mobilizare, nu la finalul
proiectului.
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Capitolul 10. Bani: cat costa, cum bugetezi,
cum finantezi

10.1. Structura reala a costului

Discutia despre costul implementarii BIM incepe aproape intotdeauna cu pretul
licentelor software. Este componenta cea mai vizibild, dar, in multe cazuri, nu si cea mai
importanta.

Structura de mai jos reflectd principalele categorii de cost pe care le luam in
considerare la estimarea unui buget de implementare:

Componenta Tip Observatii

Licente de modelare Recurent Componenta previzibila, usor de bugetat

Poate fi inclus in pachetul de licentiere
sau separat

Investitie la 3— | Statii de lucru adecvate, ecrane,

Mediu comun de date Recurent

Hardware .
4 ani eventual server
. Nucleu de 3 persoane, apoi se poate
Instruire initiala Punctual ) P »ap P
i extinde
Instruire continua Recurent Versiuni noi, oameni noi

Consultanta de Optionala; scurteaza semnificativ timpul

Punctual

implementare de implementare

Timp intern Componenta cea mai mare si cea mai
. Punctual . < i

neproductiv des ignorata

Tabelul 16: Structura costurilor de implementare BIM

Timpul intern include elaborarea sabloanelor si a bibliotecilor, redactarea
standardului de informatii, configurarea mediului comun de date, instruirea
personalului si scaderea temporara a productivitatii din perioada de tranzitie.

In practica, aceasta este adesea componenta de cost cea mai greu de estimat si,
implicit, cea mai usor de subevaluat.

Un audit al proceselor existente si consultanta de implementare pot reduce
semnificativ acest efort, prin clarificarea deciziilor tehnice si organizationale si prin
evitarea reluarii activitatilor generate de alegeri nepotrivite.

10.2. Modelul de licentiere: Ce s-a schimbat

Piata software-ului profesional a trecut, in ultimii ani, de la licente perpetue la modele
bazate pe abonament. Graphisoft a urmat aceeasi directie: noile licente se
achizitioneaza prin abonament, iar licentele perpetue existente pot fi utilizate in
continuare, insa nu mai beneficiaza de actualizari.
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Ce inseamna asta pentru bugetul unui birou:

Avantaje. Investitie initiala mai redusa. Costuri distribuite in timp, usor de planificat.
Numarul de licente poate fi ajustat in functie de volumul de activitate. Actualizarile
periodice contribuie la mentinerea compatibilitatii cu colaboratorii si cu versiunile
curente ale aplicatiilor.

Dezavantaje. Licentele devin un cost recurent, care trebuie inclus in cheltuielile fixe ale
biroului si luat in considerare la stabilirea onorariilor si a planificarii financiare.

Perioadele de abonare (de exemplu lunare, anuale sau multianuale) raspund unor nevoi
diferite: abonamentele lunare ofera flexibilitate pentru proiecte punctuale sau varfuri
de activitate, cele anuale reprezinta optiunea uzuala pentru majoritatea birourilor, iar
abonamentele pe termen mai lung ofera o mai buna predictibilitate a costurilor.®

10.3. Mecanisme de finantare

Leasing operational. Transforma investitia intr-o rata lunara sau trimestriala, pe o
perioada determinata. Contractul poate include licentele software si echipamentele
necesare implementarii. Principalul avantaj este pastrarea lichiditatii in perioada de
tranzitie. Conditiile de finantare si criteriile de eligibilitate sunt stabilite de finantator.

Fonduri europene. Programele de digitalizare dedicate IMM-urilor au finantat, in
diferite editii, achizitia de software si echipamente. In general, achizitia de software
poate constitui o cheltuiala eligibila, insa conditiile diferd de la un apel la altul. Verifica
intotdeauna ghidul solicitantului si apelurile active inainte de planificarea investitiei.

Programul Graphisoft Young Professional. Graphisoft ofera conditii speciale pentru
anumite categorii de utilizatori, inclusiv studenti, absolventi recenti, startup-uri si
angajatori care recruteaza absolventi. Dacd te incadrezi intr-una dintre aceste
categorii, merita sa verifici eligibilitatea.

Conditiile comerciale si programele de finantare se modifica periodic. Pentru cele mai
recente conditii, te invitam sa ne contactezi!

Costul implementarii nu inseamna doar licente. Timpul intern alocat
tranzitiei este adesea componenta cea mai mare si cea mai usor de
subestimat.

Modelele de licentiere bazate pe abonament reduc investitia initiala si
faciliteaza accesul la actualizari, dar introduc un cost recurent care
trebuie inclus in bugetul firmei.

Inainte de implementare, analizeaza si optiunile de finantare disponibile!

8 Optiunile mentionate sunt valabile la data publicarii acestui ghid (septembrie 2026). Conditiile de
licentiere sunt stabilite de producator si pot fi modificate.
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III. INSTRUMENTELE
Capitolul 11. Ce unelte de lucru iti sunt
necesare

RTC 9-2022 clasifica instrumentele digitale in functie de functionalitatile pe care
acesteatrebuie sa le indeplineasca, sinuin functie de producatorul lor. Este una dintre
cele mai utile grile pentru planificarea implementarii BIM, deoarece arata ce
capabilitati trebuie sa existe intr-un birou, fara a impune utilizarea unui anumit produs
software.

11.1. Cele sapte categorii de capacitati

Rolul / Functionalitatea

Momentul utilizarii in

Categorie st iy
principala procesul BIM
Produce si modifica
Generarea informatia din model, inca din etapa initiald a

informagiilor

respectiv modelarea propriu-
zisa

proiectului

Coordonarea
modelelor

Suprapune modelele
specialitatilor, detecteaza
conflicte, produce rapoarte

incepand cu primul proiect
multidisciplinar

Planificare §i
monitorizare

Coreleaza modelul cu graficul
de executie si cu informatiile
privind costurile

Dupa implementarea
proceselor BIM de baza, in
etapa de dezvoltare a fluxului
de lucru

Realizeaza analize

In functie de cerintele

Analiza structurale, energetice, de proiectului sau ale
iluminat si alte simulari beneficiarului
. . . Incepand cu primul livrabil
g Aplica seturi de reguli pentru par o P .
Verificare transmis catre parteneri

validarea modelului

externi

Vizualizare §i

Permite consultarea si
comentarea fara drept de

Inca din faza initiald de

revizuire o implementare
modificare
. . Atunci cand este solicitata prin
Gestiune si .- o n . .. .
. Utilizeaza modelul in etapa de | cerintele beneficiarului sau
mentenanta a - . L .
. L) exploatare a activului prin documentatia
activului '

contractuala

Tabelul 17: Cele sapte categorii de capacitdti necesare

Categoriile de capacitati sunt cele definite in RTC 9-2022, Anexa D. Coloana ,Rolul /
Functionalitatea principala” reprezinta o recomandare practica privind prioritizarea
implementarii si nu face parte din reglementare.
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La acestea se adauga mediul comun de date, care nu este o categorie de instrument, ci
infrastructura prin care sunt gestionate si schimbate toate containerele de informatii.

11.2. Ce trebuie sa ai pregatit inca din start

in practica, trei componente sunt esentiale si trebuie implementate inca de la inceput:

Uninstrument de generare ainformatiilor. Aplicatia in care se modeleaza si se creeaza
informatia. Aici se produce modelul si tot aici se stabileste, in mare masura, calitatea
informatiei care va fi utilizata in etapele urmatoare.

Un mediu comun de date (CDE). Fara un CDE nu exista un proces controlat de
management al informatiilor, ci doar schimburi de fisiere. Exista numeroase solutii
care indeplinesc acest rol. De exemplu, atat Autodesk Forma cat si Trimble Connect
permit gestionarea containerelor de informatii pe stadii, versionarea, controlul
accesului si colaborarea intre participanti, integrandu-se cu majoritatea aplicatiilor
BIM prin formate deschise, precum IFC.

O solutie de vizualizare si revizuire. Beneficiarii, colaboratorii si personalul din santier
trebuie sa poata consulta modelul fara a utiliza aplicatia de modelare. Exista
vizualizatoare IFC gratuite, iar multe aplicatii BIM ofera si solutii proprii pentru
explorarea modelului si transmiterea observatiilor.

Ce poate astepta. Instrumentele pentru analize specializate, planificare 4D, estimare
5D sau managementul activului sunt valoroase, insa nu sunt necesare pentru primele
proiecte BIM si nu conditioneaza respectarea cerintelor de baza din seria ISO 19650.

Ce nu poate astepta prea mult. Verificarea si coordonarea modelelor. Din momentul in
care informatiile sunt schimbate intre discipline sau livrate beneficiarului, este
necesara o metoda de validare si control al calitatii.

Pentru verificarea automata pe seturi de reguli si pentru coordonarea modelelor
federalizate exista solutii dedicate, care lucreaza direct pe fisiere IFC, deci
independent de instrumentul in care s-a modelat. Solibri este una dintre ele, permite
verificarea modelelor pe baza unor reguli configurabile, identificarea problemelor de
coordonare intre discipline si generarea de rapoarte structurate pe seturi de
verificari, refolosibile de la un proiect la altul.

11.3. Interoperabilitatea este obligatorie

RTC 9-2022 este explicit: utilizarea formatelor deschise de date asigura posibilitatea
folosirii informatiilor pe intregul ciclu de viata al unei constructii, care poate depéasi
cu mult durata de viata a instrumentelor digitale si a formatelor proprietare utilizate
pentru crearea lor. Scopul este evitarea situatiei in care informatiile despre o
constructie nu mai pot fi utilizate sau accesul la acestea devine conditionat de
utilizarea unui anumit produs software (cap. 1.5).

Consecinta practica este simpla: capacitatea de import si export IFC, impreuna cu
posibilitatile de configurare ale schimbului de date, reprezinta un criteriu esential in
alegerea unui instrument BIM, nu o functie secundara.
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Gandeste in categorii de capacitati, nu in produse: generarea
informatiilor, coordonarea modelelor, planificare si monitorizare,
analiza, verificare, vizualizare si revizuire, gestiunea si mentenanta
activului.

Esential inca din prima zi: un instrument de generare a informatiilor, un
mediu comun de date (CDE) si o solutie de vizualizare si revizuire.

Capacitatea de import si export IFC este un criteriu esential in alegerea
unui instrument BIM.

Un mediu comun de date fara trasabilitate, controlul versiunilor si pista
de audit este doar un spatiu de stocare, nu un CDE.
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Capitolul 12. Trei trasee, in functie de unde
pornesti

12.1. Viidin proiectarea 2D

Ce urmeaza rezuma cele maifrecvente schimbari observate de birourile care au trecut
de la proiectarea 2D la un flux de lucru BIM.

Ce se schimba in activitatea de zi cu zi

Construiesti o data, extragi de mai multe ori. in proiectarea 2D, planul de la cota +3,00
si sectiunea A-A sunt desene independente, care trebuie actualizate separat. Intr-un
model BIM, ambele sunt vederi ale aceleiasi informatii. Modifici modelul o singura data,
iar toate reprezentarile asociate se actualizeaza.

Plansa devine rezultatul procesului, nu obiectul de lucru. Configurezi o vedere, adaugi
adnotarile necesare sipublici plansa direct din model. O parte importanta din timpul de
lucru se muta din desenare catre organizarea informatiei si luarea deciziilor.

Gandesti in elemente, nu in linii. Nu mai desenezi doua linii paralele pentru a sugera un
perete, ci modelezi un element care are grosime, structura, proprietati, clasificare si
alte informatii asociate. Aceasta schimbare de mod de lucru este, pentru majoritatea
proiectantilor, partea cea mai dificila a tranzitiei si tine mai mult de metoda decéat de
software.

Coordonarea se muta in model. In loc s compari planse suprapuse pe ecran, verifici
direct modelele disciplinelor si identifici automat conflictele, de exemplu acolo unde o
conducta intersecteaza o grinda.

Ce NU se schimba

Nu se schimba cunoasterea normativelor, capacitatea de a gasi solutii de proiectare
sau relatia cu beneficiarul. Nici obligatia de a livra documentatia ceruta de autoritati.
Plansele si piesele scrise raman livrabilele proiectului; diferenta este ca ele sunt
generate din model, nu desenate independent.

Primele trei luni

Este normal ca, la inceput, ritmul de lucru sa scada. Prima luna este, de reguld, cea mai
dificila, deoarece noul mod de lucru pare mai lent decat fluxul 2D deja stapanit.

Experienta arata insa ca diferenta incepe sa se vada odata cu primele modificari
importante solicitate de beneficiar. Atunci devine evident avantajul unui model unic, in
care o schimbare se propaga automat in toate reprezentarile, fata de actualizarea
manuala a unui numar mare de planse.

GRESEALA FRECVENTA:

Reproducerea fluxului de lucru 2D intr-o aplicatie BIM. Daca modelezi doar pentru a
genera planse, fara proprietati si informatii asociate elementelor, folosesti un
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instrument BIM ca pe o planseta digitala. Valoarea BIM nu este data de geometrie, ci
de informatia pe care aceasta o contine.

12.2. Ai deja un model BIM in Archicad. Urmatorul
pas este ISO 19650.

Este cea mai frecventa situatie intalnita in birourile care au facut tranzitia tehnica, dar
nu si pe cea de proces. Modelezi deja in Archicad, extragi planse direct din model si
lucrezi intr-un flux BIM din punct de vedere tehnic.

Totusi, daca ai primi astazi cerinte de informatii formulate conform IS0 19650, probabil
nu ai putea demonstra ca modelul tau le indeplineste.

Ce lipseste, de regula, si unde se rezolva:

Proprietati definite si completate. Un model geometric corect, fara proprietati
asociate elementelor, nu poate satisface cerintele de informatii ale unui proiect.
Archicad permite definirea proprietatilor personalizate si organizarea lor pe categorii
de elemente.

Recomandarea practica este sa pornesti de la cerintele de informatii pe care trebuie
sa le livrezi, nu de la toate proprietéatile pe care aplicatia iti permite sa le completezi.

Clasificarea elementelor. RTC 8-2022 recomanda clasificarea conform principiilor din
SR EN ISO 12006-2 (cap. 11.3). Archicad include un manager de clasificari, prin care
poti importa un sistem existent sau defini unul propriu. Cum Roméania nu are inca un
sistem de clasificare adoptat la nivel national, alegerea revine organizatiei.

Recomandarea este ca sistemul de clasificare sa fie stabilit o singura data, la nivel de
birou, sidocumentat in standardul intern de informatii.

Exportul IFC configurat. Setarile implicite nu corespund aproape niciodata unei
specificatii de schimb de informatii. Configurarea traducatoarelor IFC, ce se exporta,
cum se mapeaza proprietatile, ce versiune IFC si ce vedere (MVD) se utilizeaza este
operatiunea care transforma un export generic intr-un livrabil conform.

Configurarea se face o data, se salveaza si se reutilizeaza.

Seturile de publicare aliniate la conventia de denumire. Daca fisierele livrate trebuie
sarespecte o conventie de identificare sidenumire, aceasta se configureaza in seturile
de publicare, nu prin redenumirea manuala a fisierelor la final.

Lucrul colaborativ si relatia cu mediul comun de date. Aici apare una dintre cele mai
frecvente confuzii: mediul de lucru colaborativ in care mai multi membri ai aceleiasi
echipe lucreaza simultan pe acelasi model nu este acelasi lucru cu mediul comun de
date (CDE) al proiectului.

Primul gestioneaza producerea informatiilor in cadrul unei echipe de specialitate; al
doilea gestioneaza schimbul controlat de informatii intre echipe si cu partea
angajatoare, prin cele patru stadii definite de ISO 19650.

54



Standardul prevede explicit posibilitatea existentei unui mediu comun de date la nivelul
echipei de livrare, conectat la mediul comun de date al proiectului (SR EN ISO 19650-
2:2019, pct. 5.3.5).

Revizuirea cu beneficiarul. Parcurgerea modelului impreuna cu beneficiarul, printr-o
aplicatie de prezentare precum BIMx, scurteaza ciclurile de feedback si reduce
neintelegerile.

Verificarea calitatii inainte de partajare. Inainte ca un model si fie partajat, acesta
trebuie verificat in raport cu cerintele proiectului (SR EN ISO 19650-2:2019, pct. 5.6.3).
Verificarea se poate realiza atat cu instrumentele disponibile in aplicatia de modelare,
cat si cu solutii dedicate de verificare bazata pe reguli.

12.3. Echipa ta lucreaza cu instrumente diferite

Este situatia obisnuita intr-o echipa de livrare: arhitectura lucreaza intr-o platforma
software, structura in alta, iar instalatiile intr-a treia.

Lasa fiecare echipa sa lucreze in instrumentul pe care il stapaneste. Uniformizarea
fortatd este costisitoare, genereaza rezistenta si rareori aduce beneficii reale.
Standardele openBIM si seria ISO 19650 au fost concepute tocmai pentru colaborarea
intre echipe care utilizeaza aplicatii diferite.

Ce trebuie stabilit inainte de primul schimb de informatii:

Versiunea IFC si vederea (MVD). IFC 2x3 ramane versiunea cu cea mai larga
compatibilitate intre aplicatiile BIM. IFC 4 ofera o bogatie semantica mai mare, iar IFC
4.3 extinde suportul pentru infrastructura. Alegerea se face in functie de versiunea pe
care o pot utilizain mod fiabil toti partenerii de proiect, nu de cea mai avansata aplicatie
din echipa.

Ritmul schimburilor de informatii. Acesta trebuie sa includa atat reperele
contractuale de livrare, cat si schimburile periodice pentru coordonare. Din experienta
noastrd, un ritm saptdmanal sau bilunar, in functie de faza proiectului, previne
acumularea problemelor si reduce volumul corectiilor inainte de predare.

Comunicarea problemelor prin BCF. Fisierele BCF permit transmiterea observatiilor
impreuna cu pozitia in model, elementele vizate, responsabilul si stadiul rezolvarii. intr-
un proiect in care se folosesc instrumente diferite, BCF este cea mai eficienta metoda
de urmarire a problemelor de coordonare.

Regulile de coordonare. Nu toate elementele trebuie verificate in acelasi mod. Stabiliti
de la inceput ce categorii de elemente intra in verificarea automata a conflictelor si ce
tolerante se aplica fiecarei categorii.

Testeaza schimbul inainte de inceperea proiectarii. in prima saptamana, fiecare
specialitate exporta un model de proba, iar celelalte il importa si verifica rezultatul.
Testarea schimburilor de informatii este prevazuta de SR EN IS0 19650-2:2019 (pct.
5.5.2), iar experienta arata ca problemele descoperite la inceputul proiectului se
rezolva incomparabil mai usor decat cele identificate inaintea primei predari.
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Daca vii din proiectarea 2D, provocarea nu este software-ul, ci trecerea
de la desenarea liniilor la modelarea elementelor cu informatii. Diferenta
se vede la prima runda importanta de modificari.

Daca modelezi deja in Archicad, drumul pana la conformitatea cu ISO
19650 inseamnd, in principal, configurare: proprietati, clasificare,
traducatoare IFC si seturi de publicare.

Daca echipele folosesc instrumente diferite, nu fincerca sa le
uniformizezi. Stabileste regulile de schimb al informatiilor si testeaza-le
fnca din prima saptaméana.
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Capitolul 13. Cum sprijina Archicad
implementarea BIM conform ISO 19650

13.1. Precizare necesara

Una dintre cele mai raspandite confuzii este aceea ca implementarea BIM inseamna
alegerea unei aplicatii de modelare 3D. In realitate, seria SR EN ISO 19650 si RTC 8-
2022 si RTC 9-2022 nu impun utilizarea unui anumit software si nici nu recomanda un
anumit producator. Ele definesc procesele de management al informatiilor, cerintele
privind schimbul de date si capacitatile pe care instrumentele digitale trebuie sa le
sustina.

Archicad este unul dintre programele care raspund acestor cerinte prin functionalitati
dedicate modelarii informatiilor, clasificarii elementelor, schimbului de date in format
IFC, colaborarii intre membrii echipei si publicarii livrabilelor. Din acest motiv, este
utilizat pe scara larga in proiectele BIM la nivel international si poate sustine
implementarea proceselor descrise de standarde si de RTC-uri.

Este insd important de facut o distinctie: conformitatea cu ISO 19650 nu este o
caracteristica a software-ului, ci a modului in care acesta este utilizat. Un model
realizat in Archicad poate respecta toate cerintele privind managementul informatiilor
sau, dimpotriva, poate fi doar un model tridimensional fara proprietati, clasificari si
reguli de schimb al informatiilor. La fel, principiile standardului pot fi aplicate si cu alte
aplicatii BIM.

13.2. Ecosistemul Archicad

in prezent, Archicad este disponibil in doud variante principale de abonament,
concepute pentru moduri diferite de organizare a activitatii.

Archicad Studio ofera aplicatia de modelare BIM si functionalitatile necesare pentru
producerea documentatiei si schimbul de informatii in formate deschise. Este o solutie
potrivitd pentru birourile mici sau pentru organizatiile care lucreaza individual ori
utilizeaza un mediu comun de date ales separat.

Archicad Collaborate extinde aceste functionalitati prin integrarea serviciilor
BIMcloud, care permit colaborarea simultana a mai multor utilizatori asupra aceluiasi
model. Pe langa modelare, pachetul include administrarea utilizatorilor, gestionarea
drepturilor de acces, sincronizarea modificarilor si infrastructura necesara lucrului
colaborativ.

Ambele variante permit realizarea de modele BIM si schimbul de informatii in format
IFC. Alegerea depinde in principal de modul in care este organizata echipa si de
necesitatea colaborarii in timp real.

Trebuie insa retinut ca BIMcloud si Teamwork nu inlocuiesc mediul comun de date
(CDE) prevazut de ISO 19650. Ele gestioneaza producerea informatiilor in interiorul
echipei de proiectare, in timp ce CDE-ul gestioneaza schimbul controlat de informatii
intre toate organizatiile implicate in proiect.
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13.3. Modelarea bazata pe informatii

Prima diferenta dintre proiectarea traditionala si modelarea BIM apare chiar in modul
de lucru.

In Archicad nu se deseneaza doar linii si suprafete, ci se construieste un model alcatuit
din elemente inteligente. Un perete nu este doar o reprezentare grafica, ci un obiect
care poate contine materiale, straturi, proprietati tehnice, clasificari, relatii cu alte
elemente si informatii necesare etapelor urmatoare ale proiectului.

Aceasta abordare corespunde modului in care seria ISO 19650 defineste modelul de
informatii: un ansamblu de informatii structurate, care poate fi utilizat de toate partile
implicate pe parcursul ciclului de viata al constructiei.

Din acest motiv, valoarea unui model nu este data de aspectul sau vizual, ci de calitatea
si consistenta informatiilor pe care le contine.

13.4. Proprietatile si nivelul de informatii necesar

Una dintre cerintele fundamentale ale BIM este atasarea informatiilor relevante
fiecarui element al modelului.

Archicad permite definirea proprietatilor personalizate, organizarea lor pe categorii
si atribuirea lor diferitelor tipuri de elemente. Valorile pot fi completate manual,
calculate automat prin expresii sau verificate cu ajutorul listelor si al rapoartelor
generate din model.

Aceste functionalitati sustin aplicarea principiului nivelului de informatii necesar,
definit in SR EN 17412-1. Modelul nu trebuie incarcat cu toate informatiile posibile, ci
doar cu acelea necesare scopului pentru care este produs si etapei in care se afla
proiectul.

O buna practica este definirea unui set minim de proprietégi obligatorii in sablonul
biroului si completarea lor progresiva pe masura ce proiectul avanseaza. Utilizarea
unui astfel de template la nivel de echipa reduce timpul de proiectare si frecventa
erorilor umane, iar datorita organizarii standardizate, noii angajati sau colaboratorii
ocazionali se pot adapta rapid si eficient la fluxul vostru de lucru.

Echipa CADWARE a creat un template Archicad propriu, sablonul SMART, disponibil
gratuit pentru toti utilizatorii Archicad din Roménia. Acesta simplifica procesul de
proiectare, prin automatizari si presetari adaptate practicii din tara noastra: atribute
localizate, etichete conforme cu standardele r‘oméne§ti, pachete de vederi salvate, un
sistem modular de clasificare, documentatie automatizata, obiecte personalizate, liste
de cantitati configurate si unitati de masura personalizabile.

13.5. Clasificarea informatiilor

Clasificarea este unul dintre elementele care permit reutilizarea si schimbul eficient al
informatiilor.
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Archicad include un Classification Manager, prin care pot fi importate sisteme de
clasificare existente sau definite clasificari proprii. Elementele pot avea una sau mai
multe clasificari, iar acestea sunt pastrate sila exportul IFC.

RTC 8-2022 recomanda clasificarea conform principiilor din SR EN ISO 12006-2. in
lipsa unui sistem de clasificare adoptat la nivel national, fiecare organizatie isi poate
defini propriul sistem, cu conditia ca acesta sa fie utilizat consecvent si documentat in
standardul intern de informatii.

13.6. Schimbul de informatii in format IFC

Interoperabilitatea reprezinta una dintre conditiile esentiale ale unui proces BIM.

Archicad ofera unul dintre cele mai complete sisteme de configurare a exportului si
importului IFC. Traducatoarele IFC permit alegerea versiunii utilizate, configurarea
regulilor de conversie, maparea proprietatilor si clasificarilor si definirea informatiilor
care vor fi transmise.

Aceasta configurare este esentiala pentru respectarea cerintelor beneficiarului si
pentru colaborarea cu celelalte specialitati. in practica, traducitoarele se
configureaza o singura data pentru fiecare tip de livrabil si se reutilizeaza pe toate
proiectele similare.

Un export IFC bine configurat contribuie mai mult la interoperabilitate decat alegerea
celei mai noi versiuni a formatului.

13.7. Colaborarea in echipa

Pe masura ce proiectele cresc in complexitate, colaborarea simultana devine esentiala.

Prin functionalitatea Teamwork, bazatd pe BIMcloud si inclusa in Archicad
Collaborate, mai multi proiectanti pot lucra in acelasi timp asupra aceluiasi model.
Sistemul gestioneaza rezervarea elementelor, sincronizarea modificarilor, drepturile
utilizatorilor si istoricul interventiilor.

Aceasta organizare reduce conflictele dintre membrii echipei si permite dezvoltarea
coordonata a modelului.

Este insa importanta diferenta dintre colaborarea interna si managementul
informatiilor la nivelul proiectului. Teamwork organizeaza activitatea unei echipe de
specialitate, in timp ce mediul comun de date gestioneaza schimbul controlat de
informatii intre toate organizatiile participante si implementarea fluxurilor prevazute
de IS0 19650.

13.8. Publicarea livrabilelor

Dupa producerea informatiilor urmeaza publicarea lor.

Archicad permite organizarea livrabilelor prin intermediul Publisher Sets, unde pot fi
definite structura documentatiei, conventiile de denumire si formatele de export. Din
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aceeasi configuratie pot fi generate automat planse PDF, fisiere DWG, modele IFC sau
prezentari BIMx.

Automatizarea publicarii reduce timpul necesar pregatirii livrabilelor si minimizeaza
riscul erorilor de identificare sau de denumire.

13.9. Revizuirea proiectului

RTC 9-2022 include, printre utilizarile de baza ale BIM, revizuirea proiectului cu
ajutorul modelului de informatii. in plus, managementul livrabilelor reprezintd unul
dintre procesele centrale ale unui proiect BIM, conform ISO 19650. Standardul cere ca
fiecare livrabil sa fie trasat, versificat si transmis in mod controlat, astfel incat istoricul
complet al documentatiei sa poata fi reconstituit la orice moment.

incepand de la varianta 26, Archicad oferd in mod nativ instrumentele necesare pentru
implementarea acestui proces prin trei componente integrate:

Componenta Archicad Rol in procesul de livrare | Echivalent ISO 19650
Transmittal Sets Grupeaza plansele Information Delivery
transmise la un moment (livrarea formala a unui
dat, sub o denumire siun | set de informatii)
scop definit
Change Manager Documenteaza Change Management
modificarile aduse (trasabilitatea
modelului si le leaga de modificarilor fata de o
elementele afectate versiune anterioara)
Revision Management Atribuie un ID de revizie Version Control (controlul
fiecarei planse modificate | versiunilor la nivel de
si pastreaza istoricul document)
complet

In ceea ce priveste comunicarea cu beneficiarii si alte parti interesate, aplicatia
gratuita BIMx permite explorarea proiectului si consultarea documentatiei, fara sa fie
nevoie de o licentd Archicad. Beneficiarul poate parcurge modelul 3D si consulta
plansele asociate, poate intelege mai usor solutiile propuse si poate lasa comentarii
punctuale, pe care echipa de arhitecti le poate vedea direct in program.

Chiar daca revizuirea propriu-zisa a proiectului se efectueaza tot in Archicad,
utilizarea BIMx reduce timpul necesar explicatiilor si scurteaza ciclurile de feedback
dintre proiectant si beneficiar.

13.10. Verificarea infor‘mat,iilor‘

Inainte de publicarea unui model este necesara verificarea calitatii informatiilor.

Archicad pune la dispozitie instrumente pentru controlul proprietatilor, verificarea
clasificarilor, extragerea listelor de elemente si identificarea informatiilor lipsa. Aceste
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verificari permit corectarea modelului inainte ca acesta sa fie transmis cétre ceilalti
participanti.

Pentru verificari complexe, bazate pe reguli si pentru coordonarea modelelor federate,
Archicad poate fi utilizat impreuna cu aplicatii dedicate precum Solibri, care
completeaza procesul de control al calitatii.

Incearca Archicad, gratuit 30 de zile

Poti testa multe dintre fluxurile de lucru descrise in acest ghid, direct in platforma
Archicad. Versiunea trial a programului, valabila gratuit timp de 30 de zile, iti da acces
la toate functionalitatile relevante.

Archicad Studio ofera functionalitatile necesare pentru modelare si
schimbul de informatii, iar Archicad Collaborate adauga infrastructura
BIMcloud pentru colaborarea simultana in echipa.

Proprietatile, clasificarile, traducatoarele IFC, Publisher Sets, Teamwork
si BIMx sunt functionalitati care raspund direct cerintelor privind
producerea, verificarea si schimbul informatiilor.

Teamwork nu este un CDE. El gestioneaza colaborarea in interiorul
echipei, in timp ce mediul comun de date gestioneaza schimbul controlat
de informatii intre organizatiile participante la proiect.

Conformitatea cu ISO 19650 nu rezultda din utilizarea unui anumit
program, ci din aplicarea consecventa a proceselor, documentelor si
responsabilitatilor definite de standard.
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Capitolul 14. Cum te putem ajuta

Cine suntem

Din 2008, ajutam arhitectii si inginerii sa lucreze mai eficient cu platformele CAD si BIM.
Oferim recomandari personalizate, implementare ghidata si suport constant,
transformam tehnologia de proiectare intr-un instrument care iti simplifica simtitor
munca.

in aproape doua decenii de activitate, am lucrat aldturi de sute de arhitecti, ingineri,
designeri de interior si companii de constructii din toata tara. Multi au apelat initial la
noi pentru a achizitiona software, dar au ramas pentru ceea ce conteaza cu adevarat:
un partener care ofera sprijin complet, de la licentiere si servicii tehnice de
specialitate, pana la instruire, consultanta si optimizarea proceselor de lucru.

Parteneriate

Ne mandrim cu faptul ca suntem o companie independenta, cu capital 100% roméanesc.
in acelasi timp, suntem parteneri ai unora din cei mai importanti producatori de
software specializat pentru sectorul AECO (inclusiv distribuitor autorizat Graphisoft
incepand din anul 2023) si centru de formare autorizat Autodesk inca de la infiintare.
Recent, am devenit si reseller autorizat Apple.

Am facut parte din comitetele tehnice ale ASRO, suntem membri activi ai Clusterului
TEC si colaboram cu Ordinul Arhitectilor din Roméania, cu alte asociatii din domeniu si
cu universitatile de arhitectura si constructii din intreaga tara. Pentru membrii OAR,
oferim beneficii si reduceri dedicate.

Ce facem, concret

i'gi putem oferi o licenta software. Sau te putem ajuta sa construiesti in jurul
platformelor BIM un sistem de lucru clar si eficient pentru intreaga echipa.

Licenge software

Te ajutam sa alegi platformele potrivite pentru biroul tau: programe de proiectare
pentru arhitectura, de coordonare BIM, dar si de randare si vizualizare sau grafica.

Instruire

Oferim cursuri de modelare, colaborare si documentare BIM, in format online, live,
interactiv, facilitate de instructori cu certificari inter‘nat,ionale.in plus, recomandam
programul de certificare BIM Coordinator de la Graphisoft, care acopera explicit
fluxurile standardizate conform ISO 19650, crearea de sabloane, asigurarea calitatii
modelului si verificarea cu Solibri.

Cursuri personalizate

Organizam si grupe dedicate, pentru companii sau institutii. Acestea se pot desfasura
fie online, fie la sediul clientului (oriunde in Roménia), iar programa si formatul pot fi
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configurate in functie de nevoile echipei, astfel incat sa reducem diferentele de
cunostinte dintre colegi si aducem biroul la un standard comun de lucru.

Audit CAD / BIM

Evaluarea competentelor echipei, a fluxurilor de lucru sia proceselor de proiectare, cu
recomandari concrete de optimizare. Este punctul de plecare firesc atunci cand nu stii
exact unde te situezi sau de ce anumite lucruri dureaza mai mult decat ar trebui.

Consultanta de implementare

Sprijin pe parcursul tranzitiei: definirea standardului de informatii al biroului,
conventia de denumire, structurarea mediului comun de date, alegerea sistemului de
clasificare, redactarea sau interpretarea unui plan de executie BIM.

§ablonul Archicad SMART

Un template in limba romana, dezvoltat integral de echipa noastra, care respecta
practica locala si include obiecte personalizate si documentatie automatizata.
Scurteaza semnificativ trimestrul al doilea din planul de implementare, partea in care
birourile consuma cel mai mult timp neproductiv. Disponibil gratuit, aici.

Biblioteci 3D BIM

Obiecte si materiale pregatite pentru a fi folosite direct in proiecte, cu proprietatile
completate.

Echipamente hardware

Configuratii MacBook Pro si iMac special alese pentru a rula eficient instrumentele
software de proiectare sau randare pe care le folosesc arhitectii.

Consultanta la achizitie si sprijin pentru finantare

Consultantd pentru alegerea configuratiei potrivite, optiuni de plata esalonata prin
leasing operational si sprijin in achizitiile prin fonduri europene.

De ce sa lucrezi cu noi

ingelegem realitatea din birourile de proiectare

Multi dintre noi sunt arhitecti sau ingineri si cunosc presiunea termenelor limita, a
proiectelor complexe si a echipelor cu niveluri diferite de experienta.

Transformam indirect investitia in tehnologie in profit

Cand procesele sunt clare si echipa are un nivel uniform de cunostinte, poti estima mai
corect durata proiectelor si eviti ineficienta sau interventiile de ultima ora pe proiecte.

Suntem alaturi de tine pe termen lung

Ramanem partenerul tau si dupa implementare, si iti oferim suport, training sau
consultanta ori de cate ori ai nevoie.
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Ce spun clientii nostri

»Am avut o colaborare foarte bund cu echipa Cadware pentru achizitia de software.
Procesul a fost rapid, iar echipa ne-a oferit consultanta utild si suport tehnic prompt.
Recomanddm cu incredere pentru profesionalism si servicii de calitate.”

— arh. Mihai Chiriac, Omini Concept

LA existat o proactivitate reald din partea echipei. Ne-au spus: Vindem asta, dar putem
face mai mult pentru voi. Genul acesta de abordare ne-a ajutat sa identificdm impreund
si alte nevoi si a aparut dorinta de a lucra mai mult ca un parteneriat.”

— arh. Dan Bogdan Scanteie, Third Nest

»Colaborare foarte bund, caracterizatd prin promptitudine si profesionalism. De fiecare
datd am primit suport rapid si solutii eficiente, ceea ce a facut ca relatia profesionala
sd fie una foarte placutd si de incredere.”

— Crayon Romania

»Am colaborat cu CADWARE Engineering pentru achizitia a patru licente Archicad siam
avut o experientd foarte pozitivi. Am apreciat orientarea sandtoasad cdtre nevoile
clientului, disponibilitatea de a ne sustine pe parcursul achizitiei simodul in care oferta
a fost calibratad in favoarea beneficiarului. Recomand cu incredere.”

— Sfera Architectura

Daca vrei o evaluare a situatiei tale

Auditul CAD / BIM este personalizat pentru specificul echipei tale si acopera atat
oamenii, cat si procesele si instrumentele software. Iatd cum decurge procesul:

1. Discutie initiala: Vrem sa intelegem specificul echipei, tipurile de proiecte si
principalele provocari. Stabilim impreuna obiectivele auditului: vrei mai multa claritate
asupra timpilor de lucru, reducerea erorilor, o utilizare mai buna a licentelor?

2. Evaluarea competentelor echipei si a fluxurilor de lucru: Analizam nivelul de
cunostinte de software al echipei, pentru a vedea unde exista diferente de nivel.
Analizam fluxurile de lucru actuale: modelare, documentare, colaborare, gestionarea
materialelor, liste si cantitati. Identificam unde exista blocaje, pierderi de timp si zone
unde se pot introduce automatizari.

3. Raport detaliat si plan de actiune: Primesti un raport structurat, cu scoruri si
concluzii usor de interpretat. Gasesti aici recomandari practice si prioritizate: ce sa
corectezi imediat, ce sa planifici pe termen mediu si ce sa consolidezi pe termen lung.

Optional, putem continua cu: implementare ghidata pe un proiect pilot; redactare de
standarde interne si sabloane; consultanta pe cerinte de informatii si planuri de
executie; crearea de tool-uri sau obiecte personalizate.

Cum ne contactezi

Daca vrei sa discutam despre situatia biroului tau,, te invitam sa completezi formularul
de contact sau sa ne scrii la adresa office@cadware.ro.

Sau, cel mai simplu, suna-ne la 0722 271 711.
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ANEXA A. Glosar

Termenii marcati cu asterisc sunt definiti in SR EN ISO 19650-1:2019; punctul din
standard este indicat intre paranteze.

Termen (RO)

Termen (EN)

Explicatie

Actor* (3.2.1)

Actor

Persoana, organizatie sau
entitate organizationala
implicata intr-un proces de
construire

Activ* (3.2.8)

Asset

Obiect, lucru sau entitate cu
valoare potentiala sau reala
pentru o organizatie

Contopirea mai multor modele

Requirements

Agregare Aggregation intr-unul singur, cu eliminarea
separarii dintre ele
Asset Information Modelul de informatie al
AIM* (3.3.9) activului, aferent etapei de
Model
exploatare
AIR* (3.3.4) Asset Information Cerinte de informatii pentru

active

Angajament* (3.2.2)

Appointment

Acord pentru furnizarea de
informatii, indiferent daca este
sau nu oficializat

BIM Collaboration

Format deschis pentru

BCF comunicarea structurata a
Format ..
observatiilor pe model
Planul de executie BIM: cum isi
BEP BIM Execution Plan indeplineste echipa de livrare

angajamentele

BIM* (3.3.14)

Building Information
Modelling

Modelarea informatiei
constructiei

Capabilitate* (3.3.18)

Capability

Masura abilitatii de a executa si
functiona

Capacitate* (3.3.19)

Capacity

Resursele disponibile pentru a
executa si functiona

CDE* (3.3.15)

Common Data
Environment

Mediul comun de date

Ceringé de informagii*
(3.3.2)

Information
requirement

Specificatie privind ce, cand,
cum si pentru cine trebuie
produse informatiile

Existenta activului, de la

Ciclude viagé* (3.2.10) Life cycle definirea cerintelor pana la
incetarea utilizarii

Client* (3.2.5) Client Actor care r‘égpunde de init,ier'e_a
unui proiect si aprobarea temei
Structura de date pentru

COBie COBie predarea informatiei catre

administrarea cladirii
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Cod de revizuire

Revision code

Metadata care identifica iteratia
unui container de informatie

Cod de status

Status code

Metadata care descrie
adecvarea continutului si
utilizarea permisa

Container de
informatie* (3.3.12)

Information container

Set denumit, nealterabil de
informatii, extractibil dintr-un
fisier sau sistem

Echipa de livrare*
(3.2.6)

Delivery team

Partea angajata ca lider
impreuna cu partile angajate ale
acesteia

Echipa de proiect

Project team

Partea angajatoare impreuna cu
toate echipele de livrare

Echipa de specialitate*
(3.2.7)

Task team

Persoane organizate sa
indeplineasca o anumita sarcina

EIR* (3.3.6)

Exchange Information
Requirements

Cerinte privind schimbul de
informatii, specifice unui
angajament

Etapa de livrare*
(3.2.11)

Delivery phase

Partea din ciclul de viata in care
activul e proiectat, construit si
pus in functiune

Etapa operationala*
(3.2.12)

Operational phase

Partea din ciclul de viata in care
activul e utilizat, exploatat si
intretinut

Eveniment
declansator* (3.2.13)

Trigger event

Eveniment care modifica activul
sau starea sa si genereaza
schimb de informatii

Federalizare* (3.3.11)

Federation

Crearea unui model compozit din
containere de informatie
separate

IDM

Information Delivery
Manual

Manual de transmitere a
informa;iilor'

IFC

Industry Foundation
Classes

Schema si formatul deschis de
date pentru constructii

Informatie* (3.3.1)

Information

Reprezentare reinterpretabila a
datelor, in maniera formalizata

Interoperabilitate

Interoperability

Capacitatea organizatiilor de a
interactiona prin schimb de date
intre sisteme

LOIN

Level of Information
Need

Nivelul de informatii necesar

Matricea
responsabilitatilor*
(3.1.1)

Responsibility matrix

Diagrama participantilor sia
functiilor lor in indeplinirea
sarcinilor

MIDP

Master Information
Delivery Plan

Programul general de livrare a
informatiilor

Model de informagii*
(3.3.8)

Information model

Set de containere de informatie
structurate si nestructurate

MVD

Model View Definition

Definitia reprezentarii modelului;
subsetul IFC utilizat
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Nivel de informagii
necesar* (3.3.16)

Level of information
need

Cadrul care defineste tipul si
gradul de detaliere a informatiei

Organizational

Cerinte de informatii ale

OIR* (3.3.3) Information N
. organizatiei
Requirements '
Proces colaborativ deschis,
openBIM openBIM bazat pe formate si standarde

neutre

Parte angajata* (3.2.3)

Appointed party

Furnizor de informatii privind
lucrari, bunuri sau servicii

Parte angajata calider

Lead appointed party

Partea responsabila cu
coordonarea schimbului de
informatii

Parte angajatoare*
(3.2.4)

Appointing party

Partea care receptioneaza
informatii de la o parte angajata
ca lider

PIM* (3.3.10)

Project Information
Model

Modelul de informatie al
proiectului, aferent etapei de
livrare

PIR* (3.3.5)

Project Information
Requirements

Cerinte de informatii pentru
proiect

Punct de decizie cheie*
(3.2.14)

Key decision point

Moment din ciclul de viata in
care se ia o decizie esentiala

Reperin livrarea
informatiilor

Information delivery
milestone

Eveniment planificat pentru un
schimb de informatii prestabilit

Schimb de informagii*
(3.3.7)

Information exchange

Actiunea de a indeplini o cerinta
de informatii sau o parte din ea

Structura defalcata a
containerelor

Information container
breakdown structure

Modul de impéartire a modelului
in unitati gestionabile

Task Information

Programul de livrare a

TibpP Delivery Plan informatiilor aferent sarcinilor
Metoda de aplicare a BIM pentru
Utilizare BIM BIM use indeplinirea unui obiectiv

specific

Tabelul 18: Glosar de termeni
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ANEXA B. Acte normative s;.i standarde de

referingé

B.1 Acte normative

Act

Obiect

Memorandum aprobat
in sedinta Guvernului
din 16.09.2022

Foaia de parcurs privind implementarea metodologiei
BIM la nivel national, in proiectele de investitii finantate
din fonduri publice - PNRR, Componenta 5, Reforma 1,
jalonul 91.2

Legeanr.169/2026

Codul amenajarii teritoriului, urbanismului si
constructiilor (CATUC). Publicata in MO nr.
661,/10.08.2026, Partea I; promulgata prin Decretul nr.
720/2026;in vigoare din ~25.08.2026. Codifica peste 50
de acte, printre care Legea nr. 350/2001, Legea nr.
50/1991 si Legea nr. 10/1995, si ofera cadrul legislativ
pentru folosirea BIM in contracte de constructii

Ordinul MDLPA nr.
2.221/2023

Aprobarea RTC 8-2022 - Ghid privind managementul si
monitorizarea informatiilor generate in sistem BIM. MO
nr. 950 si 950 bis / 20.10.2023

Ordinul MDLPA nr.

Aprobarea RTC 9-2022 - Ghid privind utilizarea
instrumentelor BIM in generarea si gestionarea datelor

(Ministerul Muncii si
INS)

2.224/2023 digitale aferente constructiilor. MO nr. 975 si 975 bis /
27.10.2023

Ordinul nr.

2204/1607 /2025 Actualizarea COR - introducerea a cinci ocupatii BIM. MO

nr.1220 / 31.12.2025

Legeanr.10/1995,
republicata

Calitatea in constructii

Legeanr.50/1991,
republicata

Autorizarea executarii lucrarilor de constructii

Legeanr.98/2016

Achizitiile publice

Legeanr.163/2015

Standardizarea nationala

Legeanr. 242 /2022

Schimbul de date intre sisteme informatice si Platforma
nationala de interoperabilitate

HG nr. 907 /2016

Etapele de elaborare si continutul-cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor
de investitii finantate din fonduri publice

Regulamentul (UE) nr.
1025/2012

Standardizarea europeana

Tabelul 19: Actele normative de referintd
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B.2 Standarde de management al informatiilor

Standard Titlu prescurtat

SREN 150 19650- Concepte si principii

1:2019 pte gt princip

SREN ISO 19650- Etapa de livrare a activelor

2:2019 P

SREN ISO 19650- Faza de exploatare a activelor

3:2020 P

SRENISO 19650- . . .

4:2022 Schimbul de informatii

SREN IS0 19650- Abordarea securitatii in managementul informatiilor
5:2020 ' ;
ENISO 19650- Informatia de sanatate si securitate (de verificat statutul
6:2025 adoptarii ca SR)

Tabelul 20: Standardele de management al informatiilor

B.3 Standarde conexe

Standard Obiect

SR EN IS0 12006- Cadru pentru clasificarea informatiei despre lucrari de
2:2020 constructii

SRENISO 12006- Cadru pentru informatiile despre elementele lucrarilor de
3:2022 constructii

fF\‘zEgOISO 16739- Industry Foundation Classes (IFC): schema de date

SREN 17412-1:2020

Nivelul necesar de informatii: concepte si principii

SRCEN/TR Linii directoare pentru implementarea EIR si BEP la nivel
17654:2022 european

SRENISO 29481- Manual de transmitere a informatiilor: metodologie si
1:2018 format

SRENISO 29481- Manual de transmitere a informatiilor: cadru de

2:2017 colaborare

22522180 29481- Manual de transmitere a informatiilor: schema de date
SRENISO Descrierea, crearea si gestionarea proprietatilor in
23386:2020 dictionare de date

SREN ISO 21597 Containere de informatie pentru livrarea documentelor

asociate

SR1S021500:2021

Managementul proiectelor, programelor si portofoliilor
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SRENISO 9001 Sisteme de management al calitatii

SRENISO

55000:2014 Managementul activelor

SRENISO/IEC 27001 | Managementul securitatii informatiei

SR ENISO 31000 Managementul riscului

CEN/TR 17439:2020 Ghid de implementare a EN ISO 19650-1 si -2 in Europa

Tabelul 21: Standardele conexe

B.4 Reglementari tehnice

Reglementare | Titlu

RTC 8-2022 ’\Ghlq privind managementul si monitorizarea informatiilor generate
in sistem BIM

Ghid privind utilizarea instrumentelor BIM in generarea si
gestionarea datelor digitale aferente constructiilor
Tabelul 22: Reglementdrile tehnice de referintd

RTC 9-2022

Standardele se pot achizitiona direct de pe site-ul ASRO. RTC 8 si RTC 9 sunt disponibile
gratuit in Monitorul Oficial, la numerele indicate in B.1.

Se utilizeaza cele mai recente editii ale standardelor, fmpreuna cu anexele nationale,
amendamentele si eratele publicate.
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In procesul de cercetare si consolidare a informatiilor, echipa CADWARE a utilizat
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